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Aké zmeny prinasaju

noveé vzdelavacie

standardy?

V dokumente Sprievodca zmenami vo
vzdelavacej oblasti Matematika a infor-
matika pre vyucovaci predmet matema-
tika pouzivame dve oznacenia Statnych
vzdelavacich programov:

~ SVP (2015) - oznadenie pre inovo-
vany Statny vzdelavaci program pre
primarne vzdelavanie — 1. stupen
zakladnej $koly, Statny vzdelavaci
program pre nizsie stredné vzdelava-
nie — 2. stupen zakladnej skoly, platné
od1.9.2015¢,

~ SVP (2023) - oznadenie pre Statny
vzdelavaci program pre zakladné
vzdelavanie platny od 1. 9. 20232

Obsah a sStruktura vzdelavacej oblasti
Matematika a informatika so zameranim
na predmet matematika reaguju na pot-
rebu zmeny v pristupoch a ponimani
matematického vzdelavania Ziakov

v zakladnych Skolach.

Zmeny v Strukture
vzdelavacich standardov
pre predmet matematika

Struktira samotnej vzdelavacej oblasti
zostava zachovana a je ¢lenena na dva
vyucéovacie predmety - matematika

a informatika.

Vzdelavacie Standardy (2023) pre pred-
met matematika sa skladaju z charak-
teristiky predmetu, zo spolo¢nych
cielov pre vSetky cykly a samotnych
Standardov pre jednotlivé cykly, ktoré
su zlozené z vykonovej zlozky (vykono-
vych Standardov) a obsahovej zlozky
(obsahovych standardov).

Z charakteristiky predmetu matematika
v oboch dokumentoch — SVP (2015) aj
SVP (2023) - je znatelny sulad v kon-
centrovani sa na budovanie zakladov
matematickej gramotnosti ziakov zak-
ladnej Skoly, teda ,suboru zruc¢nosti,
schopnosti a znalosti, ktoré umoznuju
rozoznat matematicku podstatu problé-
mov a riesit ich pomocou matematiky“s.

Vinterpretacii zameru, ktorym by sa
procesy vyucovania a u¢enia sa mate-
matiky v zakladnej Skole mali uberat,
je mozné zaznamenat isté odchylky.

V charakteristike predmetu v SVP (2015)
pre primarne a pre nizSie stredné vzde-
lavanie sa uvadza, Zze predmet matema-
tika ,je prioritne zamerany na budova-
nie zakladov matematickej gramotnosti
a na rozvijanie kognitivnych oblasti—
vedomosti (ovladanie faktov, postupov),
aplikacie (pouzivanie ziskanych vedo-
mosti na rieSenie problémov realneho

1 Dostupné na: https://www.minedu.sk/statne-vzdelavacie-programy-2015/.

2 Dostupné na: http://www.minedu.sk/statny-vzdelavaci-program-pre-zakladne-vzdelavanie/.
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Zivota), zdovodnovanie (rieSenie zloZitej-
Sich problémov, ktoré vyZaduju Sirsie
chapanie suvislosti a vztahov)““.

Podla SVP (2023) ma byt matematické
vzdelavanie na zakladnych skolach za-
merané najma na ,vytvaranie prilezitosti
na kultivaciu matematickych ¢innosti
zaloZenych na aktivnom ziskavani skuse-
nosti, objavovani, overovani a zovSeobec-
novani v kontexte matematického obsahu®.
Déraz je tiez kladeny na rozvoj ,doleZi-
tych vlastnosti a navykov mysle, akymi
su vytrvalost ¢i presnost*, tieZ na rozvoj
,socialnych kompetencii (spolupraca,
komunikacia), sebarozvojovych kompe-
tencii a kritického myslenia“, ktorych
formovanie sa da dosiahnut aj integra-
ciou matematickych ¢innosti do vzdela-
vania.

Ciele predmetu

Kym v SVP (2015) boli ciele predmetu
definované osobitne pre 1. a 2. stupen
zakladnej koly, v SVP (2023) je $truk-
tura cielov rozvrhnuta do troch krokov
(Schéma 1).

V prvom kroku je naformulovanych Sest
vSeobecnych cielov za predmet mate-
matika. Nasledne su tieto ciele ¢lenené
na hlavné ciele matematického vzdela-
vania pre kazdy z troch cyklov jednotlivo,
pricom prvy a druhy cyklus predstavuju
primarne vzdelavanie (1. stupen zaklad-
nej Skoly) a treti cyklus predstavuje
nizSie stredné vzdelavanie (2. stupen
zakladnej skoly). V poslednom kroku je
kazdy hlavny ciel cyklu blizSie konkreti-
zovany cez sedem Specifickych cielov.

Vzdelavacie Standardy

Vzdelavacie $tandardy SVP (2015) su
¢lenené na tematické celky, ku ktorym
je osobitne pre kazdy ro¢nik priradeny
vykonovy a obsahovy Standard. Su spra-
cované v tabulkovom formate, ¢o umoz-
nuje ich pouzivatelovi identifikovat
suvislost medzi vykonovym a obsaho-
vym Standardom na jednom mieste
dokumentu.

Vzdelavacie $tandardy SVP (2023) oda-
kavaju zvladnutie uciva (vykonového
a obsahového Standardu) nie na konci

-

~

Ciele predmetu (6 cielov)

Hlavny ciel' 1. cyklu
(1ciel)

Hlavny ciel' 2. cyklu

Hlavny ciel' 3. cyklu
(1ciel)

(7 cielov)

(7 cielov)

(7 cielov)

[ Specifické ciele 1. cyklu ] [ Specifické ciele 2. cyklu J [ Specifické ciele 3. cyklu J

\

Schéma 1: Struktura cielov predmetu matematika podla SVP (2023)

3 Dostupné na: https://www.minedu.sk/data/files/11820_marematika-a-informatika.pdf, s. 1.

4 Dostupné na: https://www.minedu.sk/data/att/f62/22037.f77e7d.pdf

a https://www.minedu.sk/data/att/c58,/22090.c42d94.pdf, s. 2.
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kazdého rocnika, ale az na konci kazdého
cyklu, GiZe v tretom, piatom a deviatom
rocniku. UGitelom to poskytuje vaésiu
flexibilitu pri rozvrhnuti obsahového

a vykonového standardu do jednotlivych
ro¢nikov v ramci cyklu, priGom mozu
tvorivo prispdsobit obsah a tempo vyu-
¢ovania vlastnym skusenostiam a indi-
vidualnym potrebam Ziakov.

Vzdelavacie Standardy (2023) su spra-
cované linearne, ¢o neumoznuje ich po-
uzivatelovi vnimat vykonovy a obsahovy
Standard sucasne na jednom mieste.

Je potrebné identifikovat vzajomnu pre-
pojenost medzi vykonovymi Standardmi
a jednotlivymi elementmi obsahového
Standardu na roznych miestach doku-
mentu.

Najprv je postupne pre kazdy cyklus
uvedeny hlavny ciel cyklu, ktory je roz-
pracovany do siedmich Specifickych
cielov cyklu (Schéma 1). Kazdy Specific-
ky ciel cyklu je dalej rozpracovany do
samotnych vykonovych Standardov.

Za rozpracovanim cielov do vykonovych
Standardov su uvedené obsahové stan-
dardy, pricom prave struktira obsaho-
vého standardu v SVP (2023) zazname-
nala najvyraznejSie zmeny oprotiich
spracovaniu v SVP (2015). Kym v SVP
(2015) sa obsahovy standard ¢lenil na
viaceré tematické celky, novy obsahovy
Standard (2023) sa ¢leni na tri hlavné
obsahové komponenty spolo¢né pre
vetky cykly: Gisla a operdcie s éisla-
mi; Zavislosti, vztahy a prdca s udajmi;
Geometria.

Obsahovy komponent: Cisla a operdcie
s Gislami

Komponent Cisla a operdcie s dislami je
zamerany na pracu s ¢islami. Poskytuje
prilezitosti na nadobudnutie a vytvaranie:

~ predstavy o ¢islach a ich vyznamoch,

~ skusenosti s relaciami a operaciami
s Gislami a s Upravou Ciselnych
a algebrickych vyrazov,

~ skusenosti s rieSenim aplikaénych
uloh a problémov s vyuzitim aritme-
tickych operacii a vztahov medzi nimi.

Obsahovy komponent: Zavislosti,
vztahy a prdaca s udajmi

V komponente Zavislosti, vztahy a prdca
s udajmi ide o vytvaranie takych prilezi-
tosti v matematickom vzdelavani, ktoré
by prispeli k rozvijaniu schopnosti Ziakov:

~ objavovat pravidla, zavislosti, vztahy,

~ opisat objavené pravidla, zavislosti
a vztahy pomocou algebrickych
vyrazov, rovnic a nerovnic,

~ narabat s udajmi (vyhladavat, nacha-
dzat vztahy a suvislosti medzi jednot-
livymi idajmi, uskuto¢novat zber
udajov, zaznamenavat ich, usporadu-
vat a triedit, reprezentovat a inter-
pretovat udaje), pricom ddlezitu ulo-
hu ma posudzovanie ich informacnej
hodnoty.

Uvedeny komponent zastresuje i tie ob-
sahy, ktoré boli zaradené do predcha-
dzajuceho obsahového standardu izo-
lovane. Konkrétne ide o obsahy: Vzory,
postupnosti, zdavislosti; Kombinatorika
a pravdepodobnost; Prdaca s udajmi

a Statistika.

Obsahovy komponent: Geometria
Komponent Geometria kladie doraz

na vytvaranie prilezitosti pre rozvijanie
geometrického uvazovania Ziakov s vy-
uZitim geometrickych reprezentacii.

Je zamerany na:

~ skumanie rovinnych a priestorovych
utvarov a ich vlastnosti,

~ 0svojovanie si principov merania,
~ rozvijanie schopnosti odhadovat mieru,

~ rozvijanie a nadobudnutie praktickych
zrucénosti pri rieseni polohovych
a metrickych uloh, ktoré maju zrejmy
suvis s realnym zZivotom.

Kazdy komponent sa dalej deli na men-
Sie tematickeé oblasti, pricom kazda
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tematicka oblast obsahuje prislichajuce
pojmy, vztahy, postupy a matematické
praktiky, prostrednictvom ktorych sa
naplfaju jednotlivé ciele predmetu.
Podrobnejsi opis obsahového Standardu
a jeho jednotlivych zloZiek je mozné
najst v kapitole €. 2 tohto dokumentu.
Aj napriek detailnejSiemu ¢leneniu
obsahového Standardu sa vsetky jeho
zlozky navzajom prelinaju a treba ich
vnimat komplexne.

Prierezové gramotnosti

Do vzdelavacich standardov predmetu
matematika SVP (2023) st okrem
doménovej matematickej gramotnosti
zapracovane tiez prierezové gramot-
nosti. Predmet matematika podporuje
primarne rozvoj financnej, digitalnej,
citatel'skej a vizualnej gramotnosti.
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V predchadzajucej kapitole boli strué¢ne
opisané zakladné odlisSnosti v spracova-
niach vzdelavacich standardov z mate-
matiky v rdmci SVP (2015) a SVP (2023).
V druhej kapitole prezentujeme konkrét-
ne ukazky/priklady toho, ako je potrebné
,Citat“ nové vzdelavacie Standardy cez
jednotlivé ich Gasti, v ktorych sa najza-
sadnejsie lisia od predchadzajucich.

Pre bliZzSie porozumenie sme si vybrali
priklad spracovania vzdelavacich stan-
dardov pre prvy cyklus, priom koncipo-
vanie matematického obsahu je rovnaké
aj v dalsich dvoch cykloch.

Ako sme uviedliv 1. kapitole, vzdelava-
cie Standardy matematického vzdela-
vania su zac¢lenené do dvoch nosnych
¢asti, konkrétne do vykonového stan-
dardu a do obsahového standardu.

vykonovy standard

Jednotlivé vykonoveé Standardy reflektu-
ju na Specifickeé ciele, ktoré su odvodené
od hlavného ciela cyklu (Tabulka 1).

Obsahovy standard

Matematicky obsah je éleneny na tri
obsahové komponenty: Cisla a operdcie
s ¢islami; Zavislosti, vztahy a prdca s udaj-
mi; Geometria. Uvedené komponenty nie
je nutné vnimat ako izolované ¢asti, na-
vzajom sa mozu prelinat (Schéma 3).

VysSsie opisané obsahové komponen-
ty sa dalej delia na mensie tematické

Ako ,,éitat“ vzdelavacie
Standardy?

oblasti, pricom kazda tematicka oblast
v sebe zahrna obsahovu zlozku - obsa-
hové jednotky a matematické praktiky
- cinnostné jednotky (Schéma 2).

Obsahovu zlozku v ramci kazdej tema-
tickej oblasti daného cyklu predstavuju
nasledovné obsahové jednotky:

~ pojmy - matematické pojmy a ich
vlastnosti, pricom je mozné ich poni-
mat v aktivnej forme (Ziaci aktivne
pouzivaju uvedené pojmy) alebo pasiv-
nej forme (nutne sa od Ziakov nevyza-
duje ich aktivne pouzivanie, od Ziakov
sa vSak o¢akava porozumenie danym
pojmom),

~ vztahy (vztahy medzi jednotlivymi
pojmami, resp. sibormi pojmov),

~ postupy (navody, postupy, algoritmy,
metody rieSenia, resp. ich subory).

Matematické praktiky su vocéi predcha-
dzajucej Strukture vzdelavacieho Stan-
dardu novym prvkom a predstavuju
c¢innostné jednotky obsahového stan-
dardu. V kazdom z obsahovych kompo-
nentov (opisanych blizSie v kapitole 1) je
dolezité vykonavat v matematike aj také
éinnosti, ktoré prispievaju k rozvijaniu
timovej spolupréace zZiakov, podporuju
rozvoj ich komunikaénych, prezentac-
nych a argumentacénych zruénosti, tiez
tvorivého a kritického myslenia. Zaro-
ven podporuju vytrvalost, presnost,
zmysel pre pouzivanie réznorodych
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Tabulka 1: Suvislost hlavného ciela prvého cyklu predmetu matematika, Specifickych
cielov a vykonovych Standardov.

-

Hlavny ciel'1. cyklu

Nadobudnut mate-
maticku gramotnost
na elementdrnej
urovni, teda osvojit’ Si
z&kladny matematic-
ky obsah, aktivovat
prvotné matematické
kompetencie, vytvorit
z&kladné matematické
praktiky, matematicku
identitu a pozitivny
obraz o vyzname
matematiky

-

\
Specifické ciele 1. cyklu Vykonové standardy
CIEL1 ~ pouzivat prirodzené gisla do 10 000
Pouzivat' prirodzené ¢isla, v réznych kontextoch a aplikovat poznatky
operdcie s prirodzenymi z numerdcie do 10 000 pri rieSeni uloh
Cislami aich viastnosti ~ stitovat a odéitovat prirodzené ¢isla v obo-
na rieSenie jednoduchych re do1000 s pouZitim pamdtovych, pisom-
aplikacnych a kontexfovych nych a elektronickych algoritmov, pouzitim
uloh vlastnosti operdcii a vztahov medzi nimi
~ vykondvat ndsobenie a delenie v obore
do 100 aj mimo oboru nasobilky vyuZitim
algoritmov, vlastnosti operdcii a vztahov
medzi nimi a pracovat’ so zliomkami na
pripravnej Urovni
CIEL 2
CIEL' 3
CIEL 4
CIEL' 5
CIEL 6
CIEL'7 )

( KOMPONENT )

[

1

I
f )

( OBSAHOVA ZLOZKA )

( MATEMATICKE PRAKTIKY )

[ | 1

(o ) Con ) (o)

Matematicke Matematicke Matematicky
reprezentdcie modelovanie jazyk,

komunikacia

a argumentdcia

\

Schéma 2: Struktura obsahového $tandardu
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reprezentacii, technik, stratégii a spo-
sobov uvazovania. Vo vSeobecnosti je
mozné konstatovat, Ze matematické
praktiky sa podielaju na kultivovani
matematického uvaZovania, kritického
myslenia a taktieZ na rozvijani osob-
nostnych vlastnosti. Matematické
praktiky sa podobne ako obsahova
zlozka delia na tri ¢innostné jednotky:
matematické reprezentdcie; matematic-
ké modelovanie; matematicky jazyk, ko-
munikdcia a argumentdcia (Schéma 3).

~ Matematické reprezentacie

Pod uvedenou matematickou praktikou
rozumieme vyjadrovanie matematickych
pojmov a vztahov od manipulacie s real-
nymi modelmi cez schémy, tabulky a iné
znazornenia az po generické modely

a pouzitie matematickych symbolov.
KedZe v prvom cykle ide prevazne o uva-
dzanie Ziakov do matematickej gramot-
nosti, o¢akava sa (aj vo vztahu k vekovym
osobitostiam Ziakov daného obdobia)
najma pouzivanie realnych predmetov
(kocky, guldcky a pod.), obrazkov, schém,
tabuliek, Stvoréekového papiera ¢i inych
matematickych prostriedkov, ktoré
umoznuju porozumiet matematickym

pojmom a vztahom az na uroven ab-
strakcie. Prave manipulacia s konkrét-
nymi predmetmi ma v danom vekovom
obdobi vyrazny vplyv na spravne poro-
zumenie a interpretovanie predlozené-
ho problému.

~ Matematické modelovanie

Matematické modelovanie je zamerané
na vytvorenie matematického modelu,
teda na matematizovanie situacie, jej
vyrieSenie a interpretaciu riesenia

v kontexte pévodného zadania riesené-
ho matematického problému.

~ Matematicky jazyk,
komunikacia a argumentacia

Uvedena matematicka praktika a jej

aplikovanie v matematickom vzdelavani

ma vplyv na rozvijanie matematického

uvaZovania a kritického myslenia.

Ide najma o:

~ pouZivanie matematického jazyka,

~ komunikaciu pri hladani a vybere
roznych stratégii a rieSeni problémov,

~ schopnost argumentacie a zdovod-
novania,

~ pracu s chybou.

-

a operdcie
s cislami

Zavislosti,
vzt'ahy

\ Na blizSie pochopenie
konceptu obsahového
Standardu uvadzame
ukazku ¢iastoéného roz-
pracovania komponentu
Zavislosti, vztahy a prdaca
s udajmi v prvom cykle
vzdelavania (Schéma 4).

Na zaver druhej kapitoly,
potom ako sme opisali
spbsob ,&itania“ vykono-
vého i obsahového Stan-
dardu, uvadzame priklad
prepojenia vybranych
cielov, vykonového i obsa-

v matematickom vzdelavani

\

Schéma 3: Mapa obsahovych komponentov

hového Standardu
(Tabulka 2).

)
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4 KOMPONENT b
Zavislosti, vztahy a prdca s udajmi
Témat Téma 2 Téma 3 Téma 4 Téma 5
Zdklady prdce Zdklady prdce Zdklady riesenia Pozorovanie Zdklady prdce
S0 vzormi sjednoduchymi Jednoduchych Jednoduchych s udajmi
a postupnostami zavislostami kombinatorickych |  pravdepodob-
a vztahmi situdcii nostnych situdcii
o J
( I
& OBSAHOVA ZLOZKA N ( MATEMATICKE PRAKTIKY
Pojmy Vzt'ahy Postupy Matematické | Matematické | Matematicky
Pasivne: Porovnanie | RozliSovanie reprezentdcie | modelovanie jazyk,
isté, mozneé, vysledkov | istej, moznej Tvorba Vykondvanie | komunikacia
nemozné, v jednodu- a nemoznej Jjednoduchych | jednoduchych | @drgumen-
urcite chych pravde- |  konkrétnej reprezentdcii | pravdepodob- tacia
dno/nie podobnostnych udalosti istej. moznej nostnych Rozhodovanie
situdcidch vytvorenej anemoznej | experimentov | a diskufovanie
pomocou situdcie o istej, moznej
konkrétnych a nemoznej
predmetov udalosti v jed-
\_ ) noduchych
a konkrétnych
pravdepodob-
nostnych
situdcidch
ajednodu-
chych hrdch
o J

-

Schéma 4: Ukazka Giastoéného rozpracovania komponentu Zavislosti, vztahy
a prdca s udajmi v prvom cykle vzdelavania

J

k Ako ,,éitat“ vzdelavacie Standardy?




vzdelavania.

Tabulka 2: Ukazka interpretacie vybraného obsahu z pohladu vzajomnej prepojenosti
medzi Specifickym cielom, vykonovym a obsahovym Standardom v ramci prvého cyklu

§ N
Specificky ciel Obsahovy Standard k danému ciel'u
Vykonovy $tandard a k vybranému vykonovému standardu
Cinnostné jednotky/ obsahové jednotky
matematické praktiky
Specificky ciel Matematické reprezentdcie Pojmy
~ Pouzivat prirodzené ~ vyuzivanie réznych reprezentdcii ~ Aktivne: sCitanie, odCitanie, plus,
¢isla, operdacie s pri- sGifania a od¢itania na usporia- minus, o kolko menej/viac.
rodzenymi Cislami danych qj n_eusporladanych ~ Pasivne:séitanec, stcet. mense-
aich viastnosti na mnozindch; sitel rozdiel
rieSenie jednodu- o o nec, mensitel, rozdiel.
chych aplikacnych ~ znalost a pouzivanie statickych
A a dynamickych modelov s¢itania vzt'ahy
a kontextovych uloh. a odéitania
] . : ~ vztah séitania a od¢itania ako
vykonovy standard Matematické modelovanie inverznych operdcii;
~ Scytovot u'og’cn‘ovat ~ pouzivanie vztahov medzi stita- ~ vlos'r_no§’r| SCI’{GnIG (kpmu’rqnvnos'r,
prirodzené cisla nim a odGitanim pri matematizé- asociativnost’, neutralnost nuly)
v obore do1000 ii o rieseni tloh: a vlastnosti od¢itania;
S pouzitim pamdto- cliariesent tlon. svanie rozdiel
vych, pisomnych ~ pouzivanie viastnosti sCitania ~ porovhavanie fozdielom.
a elektronickych a od¢itania pri zjednoduSovani Postu
algoritmov, pouzifim vypoctov, resp. pri overovani Py
viastnosti operd_cii vysledkov; ~ kardindiny (pocet prvkov) a ordi-
AT eneromenmoenare. | AR GOdORTL
' kych nastrojov pri rieSeni tloh P ) '
na séitanie a od¢itanie. ~ pristupy k odéitaniu odoberanim
o o a dopocitanim;
:g::w%tégl;zg%zyk, komunikacia ~ z@kladné spoje s¢itania a od¢ita-
o . o nia na urovni automatizacie;
- gl'{%rgﬁaan?gplsovonle scitanic ~ pamdtove, pisomné a elektronické
' algoritmy séitania a od¢itania
~ pouzivanie symbolickych znakov v obore do1000;
scitania a odcfrania; ~ objavovanie viastnosti s¢itania
~ vysvetlovanie postupov séitania a od¢itania pomocou modelov
a odgitania; aich pouzivanie pri numerickych
~ identifikovanie a zdévodnenie vypoctoch:
pouzitia s¢itania a odéitania ~ overovanie vysledkov (skuska
pririeseni uloh; spravnosti) pomocou inverznej
~ interpretovanie a overovanie operdce.
vysledkov.
N\ J
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Ako pracovat so
vzdelavacimi Standardmi

pri tvorbe uc¢ebnych osnov?

Ako sme uz uviedli, vzdelavaci Standard
pre vzdelavaciu oblast Matematika

a informatika — matematika obsahuje aj
noveé prvky vo svojej Strukture i obsahu.
Je nasou snahou pomoct vam, ucitelom
zakladnych $kol, 6o najlepSie uchopit

a interpretovat vzdelavaci Standard do
ucebnych osnov vasich Skolskych vzde-
lavacich programov.

Preto v tretej kapitole ponukneme na-
vrh postupu kreovania u¢ebnych osnov,
nie vSak unifikovanu Sablénu na ich
spracovanie. Taktiez odprezentujeme
ukazky moznosti interpretacie vybra-
nych obsahov do u¢ebnych osnov.

Jednym zo spOsobov, ako vytvorit u¢eb-
né osnovy, moze byt nasledovny dvoj-
krokovy variant:

A. Zatriedenie vykonovych a obsaho-
vych standardov do jednotlivych
rocnikov v ramci cyklu, tzv. hrubé
Struktarovanie.

B. Precizne spracovanie u¢ebnych os-
nov jednotlivo za roc¢niky a vyucova-
cie predmety na zaklade zatriedenia
vykonovych a obsahovych standar-
dov v kroku A.

A. Zatriedenie vykonovych

a obsahovych standardov

do jednotlivych roénikov v ramci
cyklu, tzv. hrubé strukturovanie

Uvedeny krok je idealne zrealizovat
pomocou farebného zvyraznovania

vykonovych a obsahovych Standardov
tak, ze kazdému rocéniku v ramci cyklu
vzdelavania bude zodpovedat ina farba.
Tymto sp6sobom sa nam podari zatrie-
dit vykonové a obsahové standardy do
jednotlivych ro¢nikov, teda zrealizovat
ich tzv. hrubé Struktirovanie. Dal&im
aspektom kroku (A.) spracovavania
ucebnych osnov je ta skutoénost, ze

na zaklade roztriedenia vykonovych

a obsahovych Standardov prideme na
to, aky je pomer zatriedeného obsahu
vzdelavacich Standardov do jednotlivych
rocnikov, teda ¢i pomerne stupa na kvan-
tite i kvalite a Ci je zachovana ich grada-
cia v ramci cyklu. Prave spomenuty
proces je dblezity pre potreby rovnomer-
ného rozlozenia obsahu vzdelavacieho
Standardu do jednotlivych ro¢nikov

v ramci cyklu, aby nedoslo ani k poddi-
menzovaniu, ani k presyteniu niektorého
ro¢nika/roc¢nikov vykonovymi a obsa-
hovymi Standardmi.

B. Precizne spracovanie uéebnych
osnov jednotlivo za roéniky

a vyucéovacie predmety na zaklade
zatriedenia vykonovych a obsaho-
vych standardov v kroku A.

Druhy krok (B.) procesu kreovania
ucebnych osnov nadvazuje na predcha-
dzajuci krok (A)). V tejto faze dochadza
k priradovaniu obsahovych standardov
k jednotlivym vykonovym Standardom
na zaklade logického uvazenia v ramci
jednotlivych rocnikov (Tabulka 3).
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Tabulka 3: Ukazka spracovania uéebnych osnov z matematiky v druhom cykle
vzdelavania v Zakladnej Skole s materskou Skolou v Zubrohlave

4 . N
Komponent: Cisla a operdcie s cislami
Téma 1: RozSirovanie oboru prirodzenych éisel

Ciel Pracovat' s prirodzenymi ¢islami pri rieSeni Gloh a problémov.

Vykonovy Pouzivat' prirodzené ¢isla do 1000 000 v réznych kontextoch a aplikovat' poznatky

standard z numerdcie do 1000 000 pri rieseni uloh.

OBSAH
4. roénik 5. rocnik

Pojmy Aktivne: pravda/nepravda, plati/neplafi, Aktivne: ¢islo, Cislica/cifra, jednotky, desiatky,
vSetci, kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac, stovky, tisicky, desattisice, stotisice, miliony,
najmenej, prave, patri/nepatri; gislo, ¢islica, pdrne/nepdrne €islo; porovnavanie, vacsi,
cifra, jednociferné gislo, viacciferné gislo mensi, rovny, najvéacsi, najmensi; usporiada-
(dvoj-, troj-, $tvor-), jednotky, desiatky, stov- nie (od najmensieho po najvacsie a naopak),
ky, fisicky, desattisice, pdrne/nepdrne ¢islo; pred, za, hned pred, hned za, prvy, posledny,
porovnavanie, vacsi, mensi, rovny, najvacsi, predposledny, ¢iselnd os, zaokruhlovanie
najmensi, usporiadanie (od najmensieho po nahor a nadol, priblizne, presne, rozvinuty
najvécsSie a naopak), pred, za, hned pred, zapis prirodzeného ¢isla do milién, poznat'
hned za, prvy, posledny, predposledny, zakladné rimske Gislice a ¢isla, (tabulky,
Ciselnd os; zaokruhlovanie, priblizne diagramy, mapy, schémy).
Pasivne: rozklad:; ¢iselny rad, zaporné a kladné gislo

vztahy Porovndvanie a usporiadanie prirodzenych ¢isel, rdd éisla a ¢islice a ich vzt'ah, pozi¢ny a rozvi-
nuty zdpis prirodzeného ¢isla a ich vzt'ah do milién, porovndvanie a usporiadanie celych ¢isel

Postupy Prdca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba, Praca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba,
usporiadanie, friedenie, porovndvanie), usporiadanie, triedenie, porovndvanie), gislo
¢islo ako mnozstvo, ¢islo ako poradie, ako mnozstvo, ¢islo ako poradie, ¢islo ako
¢islo ako predchodca alebo nasledovnik, predchodca alebo nasledovnik, rozklady
rozklady ¢isla; metody porovndavania Cisel Cisla; metddy porovndvania ¢isel a zdpis
a zapis vysledku porovnania, usporiadanie vysledku porovnania, usporiadanie Cisel
¢isel v obore do 10 000 (vzostupné, zostup- v obore do 1000 000 (vzostupné, zostupné),
né), modelovanie parneho a nepdrneho modelovanie parneho a nepdrneho poctu
poctu prvkov; orientdacia v ¢iselnom rade prvkov: orientdcia v ¢iselnom rade (vzostup-
(vzostupnom, zostupnom), prdca s Giselnou nom, zostupnom), prdca s ¢iselnou osou;
osou; zaokruhlovanie na desiatky, stovky zaokruhlovanie na desiatky, stovky a tisicky,
a tisicky, zaokruhlovanie v redinom kon- desattisice, stotisice, miliény, zaokruhlova-
texte (priblizne), rieSenie jednoduchych nie v redlnom kontexte (priblizne) rieSenie
nerovnic na pripravnej Urovni jednoduchych nerovnic na pripravnej drovni
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Z prezentovanej ukazky spracovania
uéebnych osnov z matematiky v druhom
cykle vzdelavania v Zakladnej Skole

s materskou Skolou v Zubrohlave je
zrejmy vyber a zatriedenie iba obsaho-
vych jednotiek (pojmy, vztahy, postupy)
do ro¢nikov v ramci druhého cyklu.
Absentuje zatriedenie, resp. spracova-
nie jednotlivych ¢innostnych jednotiek
obsahového Standardu do ro¢nikov —
matematickych praktik (matematické
reprezentacie, matematické modelova-
nie, matematicky jazyk, komunikacia

a argumentacia).

UZitoénym by vSak mohlo byt asponi zara-
denie nasledujucej formulacie o mate-
matickych praktikach/¢innostnych
jednotkach do obsahového Standardu:
,Matematicky obsah je potrebné naplifiat
v sulade s ¢innostnymi jednotkami —
matematickymi reprezentaciami, mate-
matickym modelovanim a matematickym
jazykom, komunikaciou a argumentaciou.”

Pri kreovani u¢ebnych osnov je potrebné
mat na zreteli tieZz zachovanie gradacie
vykonového/obsahového Standardu
medzi roénikmi v ramci cyklu. Na obraz-
ku prezentujeme ukazku moznej inter-
pretacie vybraného obsahu z pohladu
vzajomnej prepojenosti v ramci jednot-
livych roénikov v prvom cykle vzdelava-
nia so zvyraznenim gradacie (Tabulka 4)
a tiez vdruhom cykle s farebnym rozli-
Senim gradacie (Tabulka 5).

Zo spracovania navrhu ué¢ebnych osnov
v tabulke 4 je moZné postrehnut grada-
ciu obsahového standardu v elemente
Postupy, kde je jasne odliSena zvyrazne-
nym textom. Naproti tomu zo spracova-
nia u¢ebnych osnov z matematiky v dru-
hom cykle vzdelavania v Zakladnej Skole
s materskou Skolou Rudolfa Dilonga

v Trstenej je zrejma gradacia tak vo
vykonovom standarde, ako aj v obsa-
hovom Standarde. Zaroven je sucastou
spracovania uéebnych osnov aj uvadza-
nie matematickych praktik/¢innostnych
jednotiek obsahu.

V poslednej ukazke navrhu strukturo-
vania u¢ebnych osnov z matematiky

v 1. ro¢niku prvého cyklu vzdelavania
sa odzrkadluje potreba preciznejSieho
spracovania vykonového Standardu.
Preciznost sa prejavuje v rozkrokovani
vybraného vykonového Standardu na
jednotlivé konkrétne ciele (Tabulka 6).
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Tabulka 4: Ukazka moznej interpretacie vybraného obsahu z pohladu vzajomnej
prepojenosti v ramci jednotlivych ro¢nikov v prvom cykle vzdelavania

4 N
KOMPONENT
Cisla a operdcie s éislami
Témat Téma 2 Téma 3 '[ému 4
Prirodzené cisla Scitanie a odcitanie prirodze- Ndsobenie o delenie priro- Ciselné vyrazy v rieseni

v obore do 10 000 nych cisel v obore do 1000 dzenych cisel v obore do 100 uloh
ciel’ PouZivat prirodzené ¢isla, operdcie s prirodzenymi ¢islami a ich viastnosti na rieSenie jednoduchych
aplikaénych a kontextovych tloh
Vykonovy | SCitovat a odCitovat prirodzene Cisla v obore do 1000 s pouzitim pamdtovych, pisomnych a elekfronic-
standard: kych algoritmov, pouZitim viastnosti operdcii a vztahov medzi nimi
0BSAHOVY STANDARD
1. rocnik 2. rocénik 3. rocnik
Aktivne: s€itanie, odgitanie, plus, minus, o kolko menej/viac
Pojmy Pasivne: s¢itanec, sucet,
mensenec, mensitel, rozdiel
vztahy séitania a odéitania ako inverznych operdcii, viastnosti s¢itania - neutralnost nuly;
porovndvanie rozdielom
vzt'ahy
vlastnosti s€itania - komutativnost, asociativnost’ a viastnosti
odcitania
zakladné spoje s¢itania a odgi- zAkladné spoje s¢itania a odgi- zGkladné spoje s€itania a odgi-
tania na urovni automatizdcie: tania na urovni automatizdcie: tania na urovni automatizdcie:
pamdtoveé algoritmy séitania pamdtoveé, pisomné algoritmy pamdtoveé, pisomné a elektro-
a odcitania v obore do 20 scitania a od¢itania v obore nické algoritmy s¢itania a odci-
do100 tania v obore do 1000
Postupy
kardindIny pristup k s¢itaniu (pocet prvkov mnoziny); pristupy k odéitaniu odoberanim a dopoditanim;
objavovanie vlastnosti s¢itania a od¢itania pomocou modelov
ordindlny pristup k séitaniu (poradie prvku v usporiadanej mno-
Zine); pouZivanie viastnosti s¢itania a od¢itania pri numerickych
vypoctoch: overovanie vysledkov (skuska spravnosti) pomocou
inverznej operdacie
MATEMATICKE PRAKTIKY
Matematickeé vyuzivanie réznych reprezentdcii s¢itania a odéitania na usporiadanych aj neusporiadanych
reprezentdacie mnoZindch; znalost a pouzZivanie statickych a dynamickych modelov s¢itania a od€itania
pouZivanie vztahov medzi s¢itanim a odéitanim pri matematizdcii a rieSeni tloh; vyuzivanie
Matematické roznych matematickych ndstrojov pri rieseni tloh na scitanie a odcitanie
modelovanie

pouzivanie vlastnosti s¢itania a odéitania pri zjednoduSovani
vypoctov, resp. pri overovani vysledkov

Matematicky jazyk, | Ccitanie a zapisovanie s¢itania a odéitania; pouZivanie symbolickych znakov s¢itania
komunikacia a odéitania; vysvetlovanie postupov scitania a odéitania; identifikovanie a zdévodnenie
a argumentacia pouZitia s¢itania a od¢itania pri rieSeni uloh; interpretovanie a overovanie vysledkov

J
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Tabulka 5: Ukazka spracovania uéebnych osnov z matematiky v druhom cykle
vzdelavania v Zakladnej Skole s materskou Skolou Rudolfa Dilonga v Trstenej

-

pri rieseni uloh a problémov.

Ziak vie/dokaze:

1. ciel: Pracovat’ s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi éislami a s celymi zapornymi ¢islami

4. roénik

pouzivat’ prirodzené cisla pri rieSeni problémov,
na vyjadrovanie kvantitativnych myslienok
a tvrdeni

Pojmy
Aktivne:

zaokruhlovanie, zaokruhlovanie nahor a nadol,
priblizne, presne.

Pasivne:
rozklad ¢isel; rad cislice a ¢isla; odhad

Vzt'ahy

Porovndvanie, usporiadanie (vzostupné/zostupneé)
primerane velkych prirodzenych ¢isel; pozicny

a rozvinuty zapis prirodzeného ¢isla do milién

Postupy

PouZivanie poziéného a rozvinutého zdpisu priro-
dzeného Cisla, skladanie a rozkladanie prirodze-
ného Cisla; zaokruhlovanie primerane velkych
prirodzenych ¢isel na dany rad, zaokruhlovanie
nahor/nadol

Matematické praktiky:

Matematické reprezentdcie -

pouZivanie reprezentdcii prirodzenych Gisel do
a nad milién; volba vhodnej ¢iselnej osi na znd-
zornenie prirodzenych ¢isel do a nad milién

Matematické modelovanie -

modelovanie a rieSenie situdcii s prazdnym aj
neprazdnym prienikom, rieSenie uloh s primerane
velkymi prirodzenymi ¢islami, pouzivanie odhadu
a zaokruhlovania pri rieSeni redinych problémov
s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami.

Matematicky jazyk, komunikdcia

a argumentdcia -

Citanie a pisanie primerane velkych prirodzenych
¢isel; komunikdcia o primerane velkych prirodze-
nych ¢islach pri rieSeni uloh

5. rocnik

pouzivat’ prirodzené cisla pri rieSeni problémov,
na vyjadrovanie, odovodiovanie a posudzovanie
kvantitativnych myslienok a tvrdeni

Pojmy
Aktivne:
delitelnost prirodzenych ¢isel - kritérid delitelnosti,

2, 5,10; zaokruhlovanie nahor a nadol, priblizne,
presne, rozklad ¢isel; rad ¢islice a ¢isla, odhad

Pasivne
opacné cisla
Vzt'ahy

Porovndvanie, usporiadanie (vzostupné/zostupné)
primerane velkych prirodzenych ¢isel; pozi¢ny

a rozvinuty zdpis prirodzeného ¢isla do milion,
suvis zapisu Cisla s delitelnostou 2, 5,10

Postupy

Pouzivanie pozi¢ného a rozvinutého zapisu priro-
dzeného Cisla, skladanie a rozkladanie prirodze-
ného ¢isla; zaokruhlovanie primerane velkych
prirodzenych ¢isel na dany rad, zaokruhlovanie
nahor/nadol; identifikacia Cisel delitelnych 2, 5,10

Matematickeé prakfiky:

Matematické reprezentdcie -

pouZivanie reprezentdcii prirodzenych gisel

do a nad milién; volba vhodnej ¢iselnej osi na
znazornenie prirodzenych ¢isel do a nad milién

Matematickeé modelovanie -

modelovanie a rieSenie situdcii s prazdnym aj
neprazdnym prienikom, rieSenie Uloh s primerane
velkymi prirodzenymi ¢islami, pouZivanie odhadu
a zaokruhlovania pri rieSeni redinych problémov
s primerane velkymi prirodzenymi ¢islami.

Matematicky jazyk, komunikdcia

a argumentdcia -

¢itanie a pisanie primerane velkych prirodzenych
¢isel; komunikacia o primerane velkych prirodze-
nych ¢islach pri rieSeni tloh
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Obsahovy komponent: Cisla a operdcie Ciel: Pouzivat prirodzené ¢isla, operdcie
s Gislami s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti

na riesenie jednoduchych aplikaénych
Téma: S¢itanie a od¢itanie prirodzenych a kontextovych uloh

Cisel vobore do 1 000

Tabulka 6: Ukazka mozZného spracovania vybraného vykonového a obsahového Standar-
du pre 1. rocnik s uvedenim rozkrokovania vykonového standardu na konkrétne ciele

4 VYKONOVY STANDARD 0BSAHOVY STANDARD A
Pojmy Vzt'ahy Postupy
Pouzivat' prirodzené ¢isla do 20 v réznych Aktivne: Porovndvanie ~ Praca s mnozi-
kontextoch a aplikovat’ poznatky z numera- véetei. niekto a usporiadanie namiaich prv-
cie do 20 pri rieSeni uloh NS prirodzenych kami (tvorba,
nikfo, najviac, Cisel usporiadanie
~ urcit pocet prvkov v skupine (pocitanim najmenej, ¢islo, : friedenie '

po jednom, po dvoch, na prvy pohlad) jednotky, 0 orovnd\}onie)

a vyjadrit' ho prirodzenym ¢islom; desiatky, parne/ i :
~ vytvorit' (vyznacit, oddelit) skupinu neparne C'Sl.o‘ - CIS|0VG|;0 <

s danym poctom prvkov; porovnavanie. MNOZSIVO. CS-

' VACSi, mensi, lo ako poradie,
~ porovnaf pocet prvkov v dvoch skupindch rovny, najvacsi, ¢islo ako pred-

(pocitanim i na prvy pohlad); najmensi; chodca alebo
~ napisat a preéitat &islo: usporiadanie nasledovnik.

s ) o (od najmensieho ~ RozKlady €isla.
~ rozlozit' €islo na jednotky a desiatky; po najvacsie
o ) ) S a naopak), pred, ~ Metddy porov-
~ Zlozit Cislo z jednotiek a desiatok; 20, hned pred, navania isel
~ pouzit zkladné i radové ¢islovky hned'za, prvy, a zdpis vysled-
v ¢iselnom obore do 20; posledny, ku porovnania.
. .. redposledny. . i
~ orientovat sa v ¢iselnom rade; predp Y ~ Usporiadanie
Horit — fupny Giselny rad: Cisel v obore
~ Vvytvorit vzostupny a zostupny ¢iselny rad; (vzostupne,
~ zobrazit ¢islo na Ciselnej osi; Pasivne: zostupne).
~ doplnit' chybajuce Cisla do vzostupného pravda/nepravda, ~ Modelovanie
aj zostupného ciselného radu: jednociferné pdrneho a ne-
o » inifarna arneho poct
~ vymenovat niekolko ¢isel mensich a dvojciferne B(r]vk(?v 0 pociu
(VG&sich) ako dané &islo: Cislo, Ciselna '
o R 0s, Ciselny rad, ~ Orienfdcia
~ USDOFIGdUT' cisla pOd|G velkosti rozklad, pgfri/ v éiselnom
vzostupne i zostupne; nepatri rade (vzostup-
~ porovnat dve Gisla a vysledok porovnania nom, zostup-
zapisat pomocou relaénych znakov nom).

»aE ~ Prdca s éisel-
~ vyriesit' jednoduché nerovnice; nou 0SouU.
~vyriesit slovné ulohy na porovndvanie.

Matematicky obsah je potrebné napiriat’ v stlade s éin-
nostnymi jednotkami - matematickymi reprezentdciami,
matematickym modelovanim a mafematickym jazykom,
komunikdciou a argumentdciou.
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Prave detailné rozkrokovanie vykonového
Standardu moze byt Ziaduce najma pre
zaGinajucich ucitelov, ale taktiez mbze
byt vhodnou pomo6ckou pri planovani
vychovno-vzdelavacieho procesu v pred-
mete matematika.

Pri spracovavani uéebnych osnov z mate-
matiky spésobmi uvedenymi v tabulkach
3 -6 je mozné sa opierat o dokument/
platformu k adaptacii vykonovych
standardov z matematiky, kde je vyjad-
rena postupna gradacia vykonovych/
obsahovych Standardov. Zaroven je
potrebné zdoraznit, Ze prezentované
ukazky spracovania vynatkov z uceb-
nych osnov zohladfiuju potreby jednot-
livych zakladnych $kol, ktoré reflektuju
Specifika tychto Skol a tiez osobitosti
Ziakov vybranych vekovych obdobi.

Je potrebné mat na zreteli, Ze forma

a vypracovanie u¢ebnych osnov moézu
mat réznu podobu, no vysledné spraco-
vanie u¢ebnych osnov musi byt zrozu-
mitelné pre ich pouzivatela a musi byt
v stilade so vzdelavacim Standardom,
ktory je sucastou Statneho vzdelavacieho
programu.

k Ako pracovat so vzdelavacimi Standardmi pri tvorbe uéebnych osnov?




Ako dosahovat vykonové
standardy, resp. ciele

vzdelavacej oblasti,
priamo vo vyucovani -
praktické ukazky

Zamerom Stvrtej kapitoly je prezentovat
vybrané ukazky spracovania aktivit

v ramci realizovania matematického
vzdelavania v zakladnej Skole v priebe-
hu jednej vyucovacej hodiny. Opisané
navrhy aktivit si spracované s vyuzitim
roznych stratégii a postupov ich reali-
zacie, ktoré podporuju napifanie za-
myslanych cielov kurikularnej reformy.

Pre potreby spracovania 4. kapitoly sme
vybrali dva navrhy matematického vzde-
lavania v ramci jednej vyucovacej hodiny
matematiky — prvy navrh s moznostou
realizacie na prvom stupni vzdelavania

v zakladnej Skole (navrh A) a druhy navrh
s moznostou realizacie na druhom stupni
vzdelavania v zakladnej Skole (navrh B).

Navrh A:
Vyuéovanie matematiky na 1. stupni
vzdelavania v zakladnej skole

(Autorka ndvrhu: Mgr. Viera Zofajovd,
ZS Zubrohlava)

Poznamka: Vykonové standardy su pri-
spbsobené (adaptovaneé) Ziakom vybra-
ného stupna a ro¢nika vzdelavania, tiez
charakteru jednotlivych aktivit.

Obsahovy komponent: Cisla a operacie
s Gislami.

Specificky ciel: PouZivat prirodzené &isla,
operécie s prirodzenymi ¢islami a ich
vlastnosti na rieSenie jednoduchych
aplikaénych a kontextovych uloh.

Vykonovy standard: S¢itovat a od¢itovat
prirodzené ¢éisla v obore do 100 s pou-
Zitim pamatovych, pisomnych a elektro-
nickych algoritmov, pouZzitim vlastnosti
operacii a vztahov medzi nimi.

Obsahovy standard: Scitanie a odcCitanie
prirodzenych ¢isel v obore do 1 000.

Obsahovy komponent: Zavislosti, vztahy
a praca s udajmi.

Specificky ciel: Objavovat, opisat a apli-
kovat jednoduché pravidla, zavislosti
a vztahy.

Vykonovy standard: Pochopit jednoduché
kombinatorické a pravdepodobnostné
situacie a ich reprezentacie, navrhovat
a aplikovat stratégie ich rieSenia na urovni
manipulacie s predmetmi a vyuzivania
jednoduchych pokusov a reprezentacii.

Obsahovy standard: Zaklady rieSenia
jednoduchych kombinatorickych situacii.
Pozorovanie jednoduchych pravdepo-
dobnostnych situacii.

k Ako dosahovat vykonové Standardy slovenského jazyka a literattry priamo vo vyuéovani - praktické ukazky




Obsahovy komponent: Geometria.

Specificky ciel: Orientovat sa v rovine
a v priestore, riesit jednoduché poloho-
vé a metrické geometrické ulohy.

Vykonovy standard: Orientovat sa v ro-
vine a pouzivat prirodzeny aj symbolicky
jazyk na urcenie polohy a hladanie cesty.

Obsahovy standard: Orientacia v rovine
a priestore.

Opis aktivit: V Uvode je potrebné urdit/
zopakovat hodnotu Sachovych figurok:
Kral (K) =0, Dama (D) =9, Veza (V) = 5,
Strelec (S) = 3, Jazdec (J) = 3, PesSiak (P) = 1.

Aktivita 1: Matematika na Sachov-
nici - Hodnota figtirok - kameriov
(vyuZitie Sachovnice — Obrazok 1)

Pokyn 1:

Na Siesty rad postavte kamene v hod-
note 17 bodov a do stipca ,f* postavte
kamene v hodnote 20 bodov tak, aby ich
spoloénym kamernom bola Veza.

Pokyn 2:

V Siestom rade je hodnota kameriov 19
bodov, pricom vam v tomto rade zosta-
ne 1 volné poligko a v stipci ,a“ je hod-

nota kamenov 5 bodov, pric¢om jeden
kamen musi byt Jazdec.

Pokyn 3:

Na diagonalu (uhlopriec¢ku) ,b1“az ,h7*
postavte figurky v hodnote 15 bodov.
Diagonala nemo6ze mat volné ziadne
policko a v 8. rade musia mat kamene
hodnotu o 7 bodov mensiu, ako je hod-
nota bodov na diagonale.

Pokyn 4:

Na najdlhsSiu bielu diagonalu (uhlopriecku)
postavte kamene s hodnotou 27 bodov,
pricom nemoé6zete pouzit Damu. Potom
postavte Jazdca na ,g7" Jazdec mbze
skocit na policka, ktoré maju spolu hod-
notu 6 bodov. Na tieto policka polozte
kamene.

(Spracované podla: Viera Harastova,
https://www.zborovna.sk/kniznica.php?ac-
tion=show_version&id=251600)

Aktivita 2: Na bale

Kontext:

Na hrade u bieleho Krala sa konal velky
bal. Biela Kralovna sa tak roztancovala,
Ze pozhadzovala svojou suknou ostatnych
tanecnikov z parketu. Ospravedlnila sa
a povedala, Ze kazdého postavi tam, kde
stal predtym.

Obrdzok 1: Sachovnica

K Ako dosahovat vykonové Standardy slovenského jazyka a literatiiry priamo vo vyuéovani - praktické ukazky
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Pamatala si, Ze:

~ vsetci tanednici stali na stlpci ,c*,

~ vSetkych tanecénikov bolo spolu 7 —
Dama, Kral, Veza, Jazdec, Strelec
a dvaja PeSiaci,

~ hned pri bielej Kralovnej stal jej manzel
biely Kral' a ona stala na policku ,c4",

~ Vezatancovala medzi Strelcom a Pe-
Siakom, pricom Strelec stal od Damy
zo vSetkych figurok najdalej,

~ Jazdec stal na policku s vy$Sim &islom
ako Kral.

Pomozete Dame postavit figurky na ta-
necny parket tak, aby stali vSetci na tych
polickach, na ktorych boli rozmiestneni
pred padom?

(Spracované podla: Viera Harastova,
https://www.zborovna.sk/kniznica.php?ac-
tion=show _version&id=252325)

Aktivita 3: Vojna

Instrukcia:

Ziaci sedia oproti sebe pri $achovnici

a kazdy z nich ma prideleny rovnaky po-
Get figurok s rovnakymi hodnotami, ale
s odliSnou farbou. Figurky maju hradi
umiestnené/schované tak, aby ich nevi-
del protihrac. Kazdy z hracov vyberie zo
skupinky svojich figurok jednu a postavi
ju na Sachovnicu v rovnakom okamihu

Meno a priezvisko Ziaka:

ako spoluhrac. Nasledne si hradi porov-
naju hodnoty vyloZenych figurok. Ziak,
ktory vytiahol figirku s vy$Sou hodnotou,
vyhrava 1. tah, teda mu ostava nielen
jeho figurka, ale tiez figurka spoluhraca.
Hracé moze svoje figurky (tie, ktoré mu
boli na zac¢iatku hry pridelené) vylozit na
Sachovnicu iba 1-krat. Napriklad ak ma
kazdy hra¢ na zaciatku po 6 figurok, hra
sa sklada zo Siestich tahov, pricom do
kazdého tahu hrac ,investuje“ vzdy iba
jednu zo Siestich figurok, ktoré mu boli
na zaciatku hry pridelené.

Nakoniec si Ziaci scitaju pocet figurok
atiez ich hodnotu. Hrac, ktory dosiahol
najvyssSiu hodnotu figurok, sa stava
vitazom.

Hodnotenie:
~ Priebezna Ustna spatna vazba
~ Rovesnicke hodnotenie

~ Sebahodnotenie s prvkami formativ-
neho hodnotenia - Listok pri odchode
(Obrazok 2).

Datum:

CGo sme robili?

Preco sme to robili?

€o som sa dnes nauéil?

Kde to méZem vyuzit?

Aké d'alsie otazky mam k tejto téme?

Obrazok 2: Listok pri odchode

Zdroj: formativne.cz

k Ako dosahovat vykonové Standardy slovenského jazyka a literatiiry priamo vo vyuéovani - praktické ukazky
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Navrh B:
Vyucdovanie matematiky na 2. stupni
vzdelavania v zakladnej Skole

Pozndamka: Vykonové standardy su pri-
spbsobené (adaptované) ziakom vybra-
ného stupna a ro¢nika vzdelavania, tiez
charakteru jednotlivych aktivit.
Obsahovy komponent: Zavislosti, vzta-
hy a praca s udajmi.

Specificky ciel: Identifikovat naroénejsie
vztahy v Ciselnych postupnostiach, nacha-
dzat funkéné vztahy v realnych suvislos-
tiach, pouZzit matematické nastroje na
ich modelovanie a interpretaciu.

Vykonovy standard: Rozhodovat o pod-
state zavislosti, aplikovat priamu a ne-
priamu umernost v praktickych situaciach
a matematickych ulohach.

Obsahovy standard: Pomer, Umernosti
a postupnosti.

Obsahovy komponent: Zavislosti, vzta-
hy a praca s udajmi.

Specificky ciel: Identifikovat naroéne;j-
Sie vztahy v ¢iselnych postupnostiach,
nachadzat funkéné vztahy v realnych
suvislostiach, pouzit matematické
nastroje na ich modelovanie a interpre-
taciu.

Vykonovy standard: Skumat linear-

ne funkcie, orientovat sa v tabulkach,
grafoch a symbolickych predpisoch
linearnych funkcii a vyuzivat ich na
modelovanie a rieSenie matematickych
a praktickych problémov.

Obsahovy standard: Zaklady prace
s funkciami a linearna funkcia.

Aktivita 1: Pomaranée

Kontext:

Pomarance sa v obchode predavaju

v sietkach s hmotnostou po 3 kg. Aka je
hmotnost 2 sietok, 3 sietok, 5 sietok,

6 sietok pomarancov? Kolko sietok po-
maranc¢ov ma hmotnost 30 kg, 60 kg?
Pokyn 1:

Zostavte tabulku zavislosti:

a) na papiern,
b) v Exceli s vyuzitim vhodnej funkcie.

Svoje riesenie zdovodnite.

Pokyn 2:

V programe GeoGebra® zostrojte graf
priamej umernosti pomocou jej symbo-
lického predpisu.

Aktivita 2: Zmrzlina

Opis aktivity:

1. Ziaci vytvoria dvojice.

2. Ugitel zada ulohu pre Ziakov vo dvoji-
ciach:

Sandra kupila 2 kopceky zmrzliny

v kornutku. Zaplatila 1,50 €, pricom
kornutok stdl 10 centov. Navrhnite
tabulku a doplnte do nej udaje o cene
za 3, 4 a 5 kopcekov zmrzliny.

3. Ziaci riedia Ulohu podla pokynov ugi-
tela vo dvojiciach v éasovom limite
5 minut.

4. Po uplynuti 5 minut ucitel zastavi dis-
kusie a spoji dvojice ziakov do Stvoric.
Ziaci pracuju na rovnakej tlohe, po-
rovnavaju vysledky, ku ktorym dos-
peli vo dvojiciach, odstranuju nedo-
statky, vylepSuju formulaciu riesenia
ulohy (5 minut).

5 Dostupné na: Graphing Calculator — GeoGebra.

k Ako dosahovat vykonové Standardy slovenského jazyka a literatiiry priamo vo vyuéovani - praktické ukazky
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5. Stvorice Ziakov ugitel spoji do osem-
¢lennych skupin, pri¢om v kazdej
skupine urci pozorovatela ¢innosti/
diskusie. Ziaci v skupinach pracuju
na rovnakej ulohe, porovnavaju svoje
vysledky, upravuju formulaciu, pri-
pravuju interpretaciu riesenia ulohy.
Ucitel poZiada skupiny, aby si zvolili
hovorcu, ktory predstavi skupinové
rieSenie v éasovom limite 5 minut.

6. Ucitel vyzve skupiny na prezentaciu
vysledkov. Pozorovatelia zhodnotia
pracu jednotlivych skupin.

7. Ugitel zhrnie a porovna vysledky pra-
ce timov.

Aktivita 3 - Hlasovanie

Opis aktivity:

Ucitel na webstranke https:/www.
mentimeter.com/ vytvori otazku/ulohu,
ktoru Ziakom prezentuje s pouzitim
dataprojektora. Potom Ziaci hlasuju

o spravnej odpovedi s pouzitim mobilu
/PC s pripojenim na internet. Nasledne
ucitel zobrazi ziacke odpovede, ktoré
nahodne vybrani ziaci zdévodnia.

Meno a priezvisko Ziaka:

Otazka/uloha:

Traja robotnici vykopali kanal pre po-
trubie za 60 hodin. Ako dlho by trvalo
vykopat taky isty kanal Styrom rovnako
vykonnym robotnikom?

A. 80 hodin

B. 45 hodin

Aktivita 4 — Prenajom auta

Kontext:

Prendjom Stvormiestneho automobilu
v poziGovni stoji 200 € na jeden den.
Kolko by zaplatili 1, 2, 3 a 4 cestujuci
za prenajom auta na jeden den?

Pokyn 1:
Zostavte tabulku zavislosti:

a) na papiern,
b) v Exceli s vyuzitim vhodnej funkcie.

Svoje riesenie zdovodnite.

Hodnotenie:
~ Priebezina ustna spatna vazba
~ Rovesnicke hodnotenie

~ Sebahodnotenie s prvkami formativ-
neho hodnotenia - Listok pri odchode
(Obrazok 3).

Datum:

Napis na konci hodiny

Odpovede

1 slovnu ulohu zo Zivota
na priamu iumernost

1 slovnu ulohu zo Zivota
na nepriamu umernost

1 dalSiu otazku, ktoru eSte mas
k priamej/nepriamej Umernosti

Obrazok 3: Listok pri odchode

Zdroj: Ganajovd, M. a kol.: Formativne hodno-
tenie vo vyucbe prirodnych vied, matematiky
a informatiky, 1. vyd. KoSice: SafdrikPress,
2021. 450 s. ISBN 978-80-8152-973-3.
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Cielom hodnotenia vo vyuéovacom
predmete matematika je nielen posuadit
uroven ocakavanych vystupov, ale tiez
konkretizovat silné stranky osobnos-
ti ziaka a nasledne ho nasmerovat na
moznosti ich d'alSieho rozvoja. Zaroven
je dolezité poukazat na procesy jeho
ucenia sa a myslenia.

K tomu, aby Ziak vedel napredovat v mys-
leni a uceni sa, je potrebné dodrziavat
zo strany ucitela niekolko dblezitych
aspektov:

~ kladenie dérazu na obozndmenie zZia-
kov s vyucovacimi cielmi, kritériami
na dosiahnutie uspechu;

~ ziskavanie informdcii o procesoch
ucenia sa Ziakov priebezne — uditel
sa snazi preniknut do matematického
myslenia ziakov, odhaluje miskoncep-
cie, na zaklade ktorych dokaze predi-
kovat v procese poznania chybu a pra-
covat s niou, zistuje uroven porozu-
menia matematickym pojmom, vzta-
hom a postupom;

~ spravne kladenie otdzok;

~ poskytovanie spdtnej vazby Ziakom;

~ podporovanie vzajomného uéenia sa
Ziakov - poskytovanie prilezitosti na
sebahodnotenie procesov vlastného

ucCenia sa ziakov a tiez na rovesnicke
hodnotenie.

Na ¢o sa pri vzdelavacej
oblasti zamerat

pri hodnoteni?

Hodnotenie je mozné zadelit spravidla
do dvoch ¢asovych ramcov:

~ priebezné hodnotenie,

~ hodnotenie na konci vymedzeného
obdobia (Stvrtrok, polrok, tristvrterok,
koniec Skolského roka).

Dolezité je posilnenie hodnotenia
o formativnu zlozku.

Je potrebné zdbraznit, Ze pomenovanie
nedostatku a premyslena, cielena pra-
ca s chybou mozu prispiet nielen k zlep-
Seniu uéenia sa Ziaka a jeho myslenia,
ale tiez k ,nastartovaniu®, resp. posilne-
niu jeho vnutornej motivacie zlepsovat
sa. A prave uvedenu charakteristiku

v sebe zahrna formativne hodnotenie.

Hodnotenie znamkou je ¢asto neposta-
éujuce, je potrebné jeho doplnenie

o slovny komentar, ktory jasne opisuje
silné stranky, ale tiez oblasti, v ktorych
je potrebné nastavenie zmeny k lepSiemu.
Pre potreby lepsieho porozumenia uva-
dzame dalej priklad mozného spracova-
nia hodnotenia s prvkami formativneho
hodnotenia — grafického spracovania
(Obrazok 4), ktoré je dalej mozné spres-
nit slovnym komentarom.

k Na éo sa pri vzdelavacej oblasti zamerat pri hodnoteni?




1. cyklus /1. rocnik

Vykonovy standard - $pecificky ciel' ¢.1

a kontextovych uloh

Pouzivat' prirodzené cisla, operdcie s prirodzenymi ¢islami a ich viastnosti na riesenie jednoduchych aplikacnych

Uroveri zviddnutia:

Pouzivat' prirodzené cisla do 20 v roznych kontextoch

Aplikovat' poznatky z numerdcie do 20 pri rieSeni tloh

Scitovat’ a odcitovat’ prirodzené cisla v obore do 20 s pouzitim pamétovych
algoritmov, pouzitim vlastnosti operdcii a vzt'ahov medzi nimi

Uroveri zviddnutia:

N - vystupy suvisiace s vykonovym standardom ma ziak neosvojené (Ziak vobec nezvldda rieSenie znamych situdcii)

€0 - vystupy suvisiace s vykonovym $tandardom ma Ziak éiastoéne osvojené (rieSenie znamych situdcii sposobuje
Ziakovi problémy, priich rieSeni potrebuje vyraznu pomoc)

TO - vystupy stvisiace s vykonovym Standardom md Ziak takmer osvejené (zndme situdcie riesi ziak s miernou pomocou)

U0 - vystupy stvisiace s vykonovym $tandardom ma Ziak Gplne osvojené (zname i nové situdcie riesi Ziak samostatne)

Ukazka grafického spracovania hod-
notenia zZiaka z matematiky pre dosa-
hovanie vybraného Specifického ciela

a s nim suvisiacich kompetencii formus-
lovanych cez vykonové Standardy by
bez slovného komentara mohla p6sobit
pomerne vSeobecne. Prave pre potreby
formuléacie slovného hodnotenia rozvoja
Ziaka by mohli posluzit adaptacie vyko-
novych standardov, z ktorych je mozné
pouzit aktivne slovesa a ktoré by posti-
hovali dosiahnutu uroven vedomosti

a zrucnosti komplexnejsie. Napriklad
vykonovy Standard PouZivat prirodzené
¢isla do 20 v réznych kontextoch (Obra-
zok 4) je mozné doplnit o slovné hodno-
tenie aplikovanim adaptacie vykonovych
Standardov pouzitych v tabulke 6 (urcit
pocet prvkov v skupine — po jednom, po
dvoch, na prvy pohlad, vyjadrit poc¢et prv-
kov v skupine ¢islom, vytvorit/vyznacit/
oddelit skupinu s danym poc¢tom prvkov,
porovnat pocet prvkov v dvoch skupindch
- pocitanim i na prvy pohlad atd.).

Obrazok 4: Ukazka spracovania hodnotenia urovne dosiahnutia vybraného Specifické-
ho ciel'a a vykonovych Standardov z matematiky v 1. ro¢niku prvého cyklu vzdelavania
s vyuzitim prvkov formativneho hodnotenia

Spracované podla: vysvedcenijinak

Je nutné mat na zreteli eSte jeden velmi
dolezity aspekt — Ziaci musia poznat oca-
kavanu uroven uz na zaciatku procesu
ucenia sa (spolu s konkretizovanim pri-
meranym ich veku a osobitostiam), ku
ktorej by sa mali dopracovat za urcité
obdobie. Prave na zaklade jasne zade-
finovaného o¢akavaného vystupu zZiaci
budu vediet aplikovat sebahodnotenie,
prip. rovesnicke hodnotenie.

Ak ma byt hodnotenie naozaj vypovedné,
je potrebné ho postavit na priebeznom
mapovani dosahovania urovne jednotli-
vych kompetencii, a to na zaklade krité-
rii a indikatorov. Je zaroven zZiaduce
pouZzivat pri hodnoteni popisny analy-
ticky jazyk, ktory je zrozumitelny a jed-
noznacny nielen pre Ziakov, ale aj pre
ich rodicov.

Iba hodnotenie zaloZzené na priebeznom
zistovani vysledkov poskytne presnejsie,
ale hlavne komplexnejSie informacie

k Na &o sa pri vzdelavacej oblasti zamerat pri hodnoteni?
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o ziakovi. Zaznamena posun v urcitych

¢innostiach s ohfadom na moznosti Ziaka.

Netreba vSak zabudat, Ze nastavenie
spbsobu hodnotenia nie je iba zalezitost
hodnotenia dosiahnutej irovne vo vyu-
¢ovacom predmete matematika. Ide

o premyslenu koncepciu hodnotenia

v ramci celej Skoly, od ktorej by sa odvi-
jalo i hodnotenie a jeho nastavenie aj
vo vyucovacom predmete matematika.

k Na éo sa pri vzdelavacej oblasti zamerat pri hodnoteni?
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