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MATEMATIKA A INFORMATIKA - charakteristika vzdelavacej oblasti

Matematické vzdeldvanie ma primarne vytvarat prileZitosti na kultivaciu matematickych cinnosti, zalozenych na aktivnom ziskavani skidsenosti, objavovani, overovani
a zovSeobecnovani v kontexte matematického obsahu. Integracia matematickych ¢innosti do vzdelavania vedie k rozvoju dblezitych vlastnosti a navykov mysle, akymi
sU vytrvalost ¢i presnost, ale aj k rozvoju socidlnych kompetencii (spolupraca, komunikacia), sebarozvojovych kompetencii a kritického myslenia.

Cieflom matematického vzdelavania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na dosiahnutie rozvinutej matematickej gramotnosti, dalsich doménovych
gramotnosti a prierezovych spésobilosti Ziakov. Matematicka gramotnost (zjednodu$ene) je stibor zruénosti, schopnosti a znalosti, ktoré umoZfiuju rozoznat mate-
matickd podstatu problémov a riesit ich pomocou matematiky. Matematicky gramotny jedinec disponuje kompetenciami, akymi si schopnost komunikacie v mate-
matike, schopnost matematizacie, schopnost pouzivania vhodnych reprezentécii, schopnost logického uvazovania a argumentacie, schopnost navrhnut stratégiu rie-
$enia problému, schopnost pouzivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost pouzivat matematické nastroje pri rieSeni problémov.

Osvojenie si informatického obsahu a informatickych vykonov je prostriedkom na rozvoj informatickej gramotnosti, ktoru je schopny Ziak primerane pouzit pri rieseni
kazdodennych problémov a situacii. Informatické vzdelavanie na zakladnych Skoldch ma vytvarat prileZitosti na osvojenie si informatického obsahu a kultivovat aj in-
formatické ¢innosti, akymi st napriklad objavovanie a zovSeobecriovanie vztahov, zakonitosti a postupov, kvantitativne i abstraktné uvazovanie a spravna argumenta-
cia. Integracia informatickych ¢innosti do vzdeldvania vedie k rozvoju délezitych osobnostnych vlastnosti, akymi st presnost, vytrvalost a kritické myslenie, ale aj k
rozvoju socialnych kompetencii, akymi su spolupraca a komunikacia.

Hlavnym ciefom:

= 1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematicki gramotnost na elementarnej trovni, teda mali osvojeny zakladny matematicky obsah,
aktivované prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej identity a pozitivneho obrazu o vyzname matematiky.
Hlavnym ciefom v linii informatického myslenia je zoznamovat sa hlavne so spésobom riesenia algoritmickych uloh, zatial iba sekvenénych, s propedeutikou na
jednoduché cykly a s dérazom na rozpoznanie spravnosti riesenia, riesitefnosti ulohy a chybovych situdcii. V linii digitalnej gramotnosti slGZi na prvé zoznamenie
sa s nastrojmi pre textovu a grafickd informaciu, ich kombindacii pri tvorbe veku a sposobilostiam primeranych artefaktov s pouzitim vhodnych stranok webu a
multimedialnych stiborov.

= 2. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci preukazali zaklady matematickej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi poznatkami a pouzivali
veku a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov. Hlavnym ciefom v linii informatického myslenia je umoznit Ziakom objavit prvé me-
chanizmy niektorych z programovych konstrukcii, napriklad podmienené prikazy, opakovanie a podprogramy. Na tejto Urovni sa s dadtovymi Udajmi a Struktdrami
zoznamuiju len pri manipulacii prostrednictvom vhodnych aplikdcii. V linii digitdlnej gramotnosti sa Ziaci zoznamuju s reprezentaciami dat a ich spracovanim len
pomocou softvérov vhodnych pre tento vek, ale aj spdsobilosti Ziakov. Podobne sa zasada primeranosti reSpektuje aj pri orientacii vo vyuzivani internetu a aplika-
cii v opera¢nom systéme. Predpokladdme aj diskusie o rizikdch informacénych technolégii.

= 3. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvazovali o pojmoch, vztahoch a
postupoch a mali osvojené matematické praktiky na takej drovni, ktora im umozriuje nielen samostatne riesit, ale aj efektivne spolupracovat pri rieseni zloZitej-
Sich matematickych uloh. Hlavnym ciefom v linii informatického myslenia je zoznamit Ziakov so zdkladnou Urovriou vyssieho programovacieho jazyka, ktory bude
zahtnat zakladné datové typy, podmienené prikazy, cykly a pomenované bloky (podprogramy/funkcie). Nastroje (aplikacie) na spracovanie udajov v réznych re-
prezentacidch sa nemdzu sustredit na konkrétneho vyrobcu, ale osvojuju sa na principidlnej Urovni. Podobne aj nastroje internetu a operacného systému sa sus-
treduju na principy fungovania.




Casova dotacia vzdelavacich predmetov vo vzdelavacej oblasti rozdelena do cyklov a do roénikov

| _1.rocnik | 2.rocnik | 3.roénik | 4.roénik | 5.roénik | 6.rocnik | 7.roénik | 8.roénik | 9.roénik |

Matematika 4 4 4 4 4 5 5 5 5
[ informatka |- : 1 1 1 1 1 1 1
Matematika a informatika - - - - - 1 2 2 2

Matematika a informatika je jeden z povinne volitelnych predmetov vytvoreny kolou a je zamerany na prehibenie vedomosti v matematickej a informatickej gramot-
nosti Ziakov v 3. cykle. Je uréeny pre Ziakov, ktori prejavia vyraznejsi zaujem o rozvoj uvedenych gramotnosti. Obsah predmetu je vyskladany z predmetov matemati-
ka a informatika.

CIELE A KOMPONENTY jednotlivych vyucovacich predmetov

Ciele vyucovacieho predmetu matematika :

=

=

Disponovat primeranym matematickym aparatom — rozumiet matematickym pojmom, vztahom
a postupom na urovni zodpovedajucej edukacnym potrebam a schopnostiam Ziakov.

Pouzivat matematické reprezentacie — pouzivat vhodné modely a reprezentacie matematickych
pojmov, vztahov a postupov v rdéznych situaciach a interpretovat ich.

Navrhnut stratégie rieSenia problémov — transformovat jednoduché problémy redlnych situacii
do matematickej podoby (matematizovat ich), navrhnut, vyhodnotit a aplikovat rézne metédy
rieSenia problémov, prezentovat a posudit vysledky v kontexte povodného problému a ovladat
postupy na kontrolu rieseni.

Kriticky uvaZzovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, kriticky vyhodno-
covat a optimalizovat stratégie rieSenia matematickych problémov, vyvodzovat logické dosledky
a zdovodnovat riesenie problému, vratane identifikacie chyby, opravy chyby a jej vnimania ako
nevyhnutnej sucasti ucenia sa.

Pouzivat matematicky jazyk a komunikovat — pocuvat s porozumenim, vecne a presne komuni-
kovat pomocou prirodzeného aj matematického (vratane symbolického) jazyka, diskutovat o
problémoch a timovo spolupracovat pri rieSeni matematickych uloh.

Pouzivat matematické nastroje — zmysluplne vyberat a pouzit vhodné matematické nastroje
(redlne, lektronické a digitalne pomdcky/nastroje) na reprezentaciu a rieSenie problémov a po-
sudit ich efektivnost.

Cisla a operacie
5 Eislami

Zavislasti,
wztahy
aprica
s udajmi

Komponenty vyucovacieho predmetu



Ciele vyucovacieho predmetu informatika:

=

=

Disponovat primeranym informatickym aparatom — rozumiet informatickym pojmom, vztahom a
procesom na primeranej Urovni zodpovedajucej potrebdam a schopnostiam Ziakov.

Pouzivat informatické reprezentacie — pouzivat a interpretovat vhodné modely, Struktury a repre-
zentdacie udajov, stavov a procesov.

Navrhnut rieSenie problémov — analyzovat a porozumiet jednoduchym problémom z realnych situ-
acii, navrhnut postup a vhodny nastroj na rieSenie problémov.

Pouzivat jazyk — porozumiet, interpretovat, vytvarat a zapisovat vztahy, navody na rieSenie dané-
ho problému pomocou konstrukcii formalneho jazyka, prezentovat vysledky v kontexte povodné-
ho problému.

Kriticky uvaZovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, zdévodriovat, opti-
malizovat a kriticky posudzovat rieSenia informatickych problémov, vyvodzovat dosledky, vratane
identifikacie a opravy chyb.

Pouzivat digitalne technoldgie — zmysluplne vyberat a pouzivat vhodné nastroje na dosiahnutie
cielov, korektne a bezpecne pracovat v digitdlnom prostredi.

Ciele vyucovacieho predmetu matematika a informatika:

=

=
=

Matematika a praca s informaciami je predmet vytvoreny nasou $kolou a je zamerany na prehibe-
nie vedomosti v predmetoch Matematika a Informatika.

Predmet odporucame ucit blokovo formou dvojhodinoviek.

Je uréeny pre Ziakov s matematickym myslenim. Ciefom je okrem iného aj priprava Ziakov na mate-
matické a informatické sutaze ako su Pytagoridda, Matematicka olympiada, iBobor, Codeweek,
Hodina kédu ...

Na predmete odporucame vyuzivat dostupnu techniku — PC a internet, programy, aplikacie napr:
Geogebra

matematické prechadzky MathCityMap

MS Excel

Didakta

www.alfbook.sk

www.viemematiku.sk

www.matika.in

www.zlatka.in

www.mathplayground.com

www.kahoot.com

www.blooket.com

www.zborovna.sk

L L O L R A
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MATEMATIKA

Hlavnym cielom 1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematicku gramotnost na elementarnej Urovni, teda mali osvojeny zakladny
matematicky obsah, aktivované prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej identity a pozitivneho obrazu
0 vyzname matematiky.

Ciel vzdelavania pre 1. cyklus:

PouZivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na rieSenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych dloh.

Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych Uloh zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamendvanie, triedenie,
usporiadanie a interpretaciu udajov.

Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidl3, zavislosti a vztahy.

RozliSovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Utvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich.

Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.

Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieSeni problémov, veku primerane pouzivat jednoduchy matematicky jazyk.
Pouzivat priame logické usudky a riesit problémy v situdciach a kontexte svojho individuédlneho Zivota.

L A R I



MATEMATIKA; 1.cyklus; 1.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Prirodzené &isla v obore do 10 000

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: PouZivat prirodzené ¢isla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieSeni uloh.

Ziak vie/dokaze:

= pouzivat prirodzené ¢isla do 20 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 20 pri rieseni tloh

= Preditat, zapisat, usporiadat a porovnat prirodzené ¢isla do 20, urobit rozklad ¢isla.

= Orientovat sa v Ciselnom rade, na Ciselnej osi.

= Rozhodnuf o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia.

= Vytvorit vzostupny a zostupny Ciselny rad.

= Zobrazit ¢islo na Ciselnej osi.

= Doplnit chybajlce ¢isla do vzostupného aj zostupného ¢iselného radu.

= Vymenovat niekolko ¢isel mensich (vacsich) ako dané éislo.

= Usporiadat ¢isla podla velkosti vzostupne i zostupne.

= Porovnat dve Cisla a vysledok porovnania zapisat pomocou relacnych znakov >, <, =.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentdcia

pravda/nepravda Porovnavanie a Praca s mnoZinami a ich prv- znalost a pouzivanie vyuZivanie poznatkov | porozumenie jednoduchym vyro-

Cislo, Cislica, jednociferné
Cislo, dvojciferné &islo,
jednotky, desiatky
porovndvanie, vacsi,
mensi, rovny, najvacsi,
najmensi;

usporiadanie (od najmen-
Sieho po najvacsie a nao-
pak), pred, za, hned pred,
hned za, prvy, posledny,
predposledny, Ciselna os;
rozklad; ¢iselny rad

usporiadanie pri-
rodzenych Cisel,

kami (tvorba, usporiadanie,
triedenie, porovnavanie),
¢islo ako mnozstvo, Cislo ako
poradie, Cislo ako predchodca
alebo nasledovnik,

rozklady Cisla;

metddy porovnavania Cisel a
zapis vysledku porovnania,
usporiadanie Cisel v obore do
20 (vzostupné, zostupné)
orientdcia v ¢iselnom rade
(vzostupnom, zostupnom),
praca s Ciselnou osou;

réznych reprezentacii
Cisel v obore do 20 a
modelovanie r6znych
rozkladov cisel

a postupov pri praci s
mnoZinami v matema-
tizacii uloh;
pouzivanie poznatkov
a modelov z numera-
cie do 100
(porovnavanie, uspo-
riadanie, rozklady) pri
rieSeni jednoduchych
slovnych uloh a real-
nych problémov, kto-
ré Ziak dokaze opisat.

kom (tvrdeniam) a ich pouZivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti, roz-
liSovanie a formulovanie jedno-
duchych kvantifikovanych vyrokov
a ich pouzivanie v diskusiach pri
rieSeni problémov;

spravne Citanie a pisanie Cisla do
20;

interpretovanie Cisla do 20 v r6z-
nych kontextoch (pocet, poradie,
adresa a iné);

rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v
komunikacii a argumentdcii;




MATEMATIKA; 1.cyklus; 1.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CISLA A OPERACIE S CISLAMI, S&itanie a od¢itanie prirodzenych &isel v obore do 100

Vykonovy Standard

Ciel: Pouzivat prirodzené Cisla, operdcie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikacnych a kontextovych uloh.
Vykon: Séitovat a odcitovat prirodzené ¢isla v obore do 1 000 s pouzitim pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov

medzi nimi.

Ziak vie/dokaze:

= Scitat a odcitat prirodzené Cisla v obore do 20 bez prechodu cez zaklad 10, s pouzitim paméatovych a pisomnych algoritmov.
= Scéitat a odc¢itat prirodzené &isla v ¢iselnom obore do 20 s prechodom cez zaklad 10 na drovni manipulacie.
=
=

Pouzit znaky +, —,

Vytvorit priklady na scitanie a odcitanie k danej situdcii v obore do 20.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentdcia
sCitanie, Vztah séitania a Kardinalny (pocet prvkov vyuzivanie réznych pouzivanie vztahov ¢itanie a zapisovanie scitania a od-
odcitanie, odcitania ako in- mnoziny) pristup k scitaniu, reprezentdcii sCitania | medzi s¢itanim a od¢i- | citania;
plus, verznych operdcii | pristupy k od¢itaniu odobera- | a odéitania na uspo- tanim pri matematiza- | pouZivanie symbolickych znakov
minus, vlastnosti s¢itania | nim a dopocitanim; riadanych aj neuspo- | cii a rieSeni Uloh; sCitania a odcitania; vysvetlovanie

o kolko menej/viac.

komutativnost)

zakladné spoje scitania a od-
¢itania na Urovni automatiza-
cie; pamatové a pisomné
algoritmy scitania a odcitania
v obore do 20;

riadanych mnoZinach;
znalost a pouzivanie
statickych a dynamic-
kych modelov séitania
a odcitania.

postupov scitania a odcitania;

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady prace so vzormi a postupnostami

Vykonovy Standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidl3, zavislosti a vztahy.
Vykon: Identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla opakujiceho sa vzoru (tvoreného znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami, slovami) a jednoduche;j ¢iselnej
postupnosti a nachadzat ich reprezentacie v réznych oblastiach Zivota.

Ziak vie/dokaze

U R

Identifikovat prvky/¢lenov a pravidla opakujiceho sa vzoru.

Urcit a doplnit chybajlcich ¢lenov vo vzore a v iselnej postupnosti.
Identifikovat vzory pritomné v redlnom Zivote.

Identifikovat a popisat pravidlo jednoduchej postupnosti ¢isel, znakov, symbolov.

Na zaklade identifikovaného pravidla doplnit do postupnosti niekolko Cisel, znakov, symbolov.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 1.ro¢nik

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikacia a argumentdcia

vzor/rad (znakov, symbo-
lov, obrdzkov, Cisel), ryt-
mus;

pravidlo;

Pravidlo opakuju-
ceho savzoru a
pravidlo Ciselnej
postupnosti.

Identifikacia prvkov/clenov a
pravidla opakujiceho sa vzo-
ru (tvoreného znakmi, sym-
bolmi, obrazkami, ¢islami,
napr. typu "ab", "abb",
"aabb", "abc", "abbb");
urcenie a doplnenie chybaju-
cich ¢lenov vo vzore a v Cisel-
nej postupnosti; identifikacia
vzorov pritomnych v redlnom
Zivote (v prirode, v kulture, v
Sporte a umeni).

znalost a aplikovanie
auditivnych, vizual-
nych, kinestetickych
reprezentdcii jedno-
duchych linedrnych
opakujucich sa vzorov
a Ciselnych postup-
nosti.

objavenie jednodu-
chého pravidla vo vy-
tvorenom vzore alebo
postupnosti a jeho
aplikovanie;

identifikovanie prvkov a opisanie
pravidiel aplikovanych vo vzoroch/
postupnostiach;

KOMPONENT, tematicky celok

| ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Vykonovy Standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidl3, zavislosti a vztahy.
Vykon: Opisat jednoduché pozorované zavislosti z redlneho Zivota, vysvetlit ich, modelovat a pouzivat v kazdodennom Zivote.

Ziak vie/dokaze
= Urdit celt hodinu.

= Oznacit a pomenovat jednotky c¢asu.
= Poznat zdkladné periazné jednotky.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia
euro, minca Periazné vztahy — | peniaze - poznavanie minci pouzivanie reprezenta- rieSenie uloh suvisia- diskutovanie o vztahoch a zavis-

hodina, minuta, den, tyz-
den

vztahy medzi pe-
naznymi jednot-
kami a ich hodno-
ta; Casové vztahy
— vztahy medzi
casovymi jednot-
kami,

¢as — oznacovanie a pomeno-
vanie jednotiek ¢asu,

cie pre zakladné penaz-
né jednotky,

znalost a pouzivanie na-

rodnej meny (platidlo);
pouZivanie reprezenta-
cie pre zakladné casové
jednotky.

cich s orientdciou v
case;

aplikovanie Uvodnych
poznatkov z financnej
gramotnosti o hodno-
te penazi pri rieseni
jednoduchych uloh.

lostiach medzi cislami;
pouzivanie jednotiek ¢asu a vzta-
hov medzi nimi v kazdodennej
komunikacii;

diskutovanie o hodnote penazi a
o vztahoch medzi peniaznymi jed-
notkami.
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady riesenia jednoduchych kombinatorickych situdcii

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy.
Vykon: Pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situdcie a ich reprezentacie, navrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na drovni manipulécie s
predmetmi a vyuZivania jednoduchych pokusov a reprezentacii.

Ziak vie/dokaze

= Triedit predmety podla danej vlastnosti.

= Vytvorit a dodrzat systém pri hfadani a zapisovani spésobov usporiadania dvoch (troch) predmetov, znakov, symbolov na Grovnimanipulécie s predmetmi a vyuziva-
nia jednoduchych pokusov a reprezentdcii.

= Najst vSetky r6zne spdsoby usporiadania dvoch (troch) predmetov, znakov, symbolov.
= Urcit pofet moznosti usporiadania dvoch (troch) predmetov, znakov, symbolov.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikdacia a argumentacia
moznost, pofet moznosti | Organizacny pri- Objavenie a dodrzanie systé- | znalost, pouZivanie a rieSenie problémov o | opisanie, vysvetlenie a zazname-
ncip (systém) mu usporiadania dvoj- a troj- | tvorba réznych repre- usporiadani dvoch, nanie jednoduchej kombinatoric-
usporiadania rvkovych mnozin (predmetov, | zentdcii na znazornenie troch predmetov, zna- | kej situacie a jej rieSenie;
dvoch a troch prv- | znakov, symbolov, Cislic); systému usporiadania kov, symbolov a ¢islic
kov. (konkrétne predmety, (aj s opakovanim prv-
grafy, tabulky). kov) manipula¢nou
¢innostou;

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady prace s udajmi

Vykonovy Standard

Ciel: Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych Gloh zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamenavanie, triedenie, usporiadanie
a interpretaciu udajov.
Vykon: Pouzivat jednoduché tabulky a grafy na zber, triedenie, usporiadanie, zaznamenavanie a spravnu interpretaciu Udajov v realnom Zivote a v aplika¢nych ulohach.

Ziak vie/dokaze

= Zaznamenat Udaje do tabulky.

= Vyuzit informacie z tabulky.

— |dentifikovat riadok a stipec v tabulke.
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Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikacia a argumentacia

tabulka, riadok, stipec.

Pocetnosti udajov
a ich porovnava-
nie;

Orientdcia a interpretacia
udajov z jednoduchych tabu-
liek,

zber a zaznamenavanie Uda-
jov do tabulky, pocetnosti
vyjadrené scitacimi ¢iarkami a
numericky

doplnenie chybajlcich udajov
do tabuliek

pouzivanie tabuliek na
reprezentdciu Udajov a
orientacia v nich.

simulovanie jedno-
duchych pokusov, za-
zZnamenavanie a vy-
hodnocovanie vysled-
kov;

zaznamendvanie Udajov pomocou
tabuliek a diagramov;

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Orientdacia v rovine a priestore

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Rozoznavat jednoduché reélne orientac¢né situa-
cie a riesit ich pomocou algoritmickych postupov.

Ziak vie/dokaze:
= Ur¢it polohu.

= Riesit Ulohy o hladani cesty.
= Opisat pohyb a realizovat pohyb na zaklade pokynov.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematické
reprezentacie

Matematické
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikdacia a argumentacia

smer, hore, dole, vpra-
vo, vlavo, nad, pod, do,
na, pred, za, vedla, me-
dzi, vpredu, vzadu,
Sipka (symbol ukazujuci
smer).

Urcovanie polohy
objektov vzhla-
dom k sebe, k
inému objektu a
dvoch objektov
navzajom.

Urcovanie polohy objektov v
rovine a priestore;

hladanie a opisovanie cesty v
labyrinte,

znalost a pouzivanie
jednoduchych repre-

zentacii na orientaciu v

rovine a priestore
(uréovanie polohy,
opis a realizacia pohy-
bu)

pouZivanie algoritmic-
kych postupov pri rieSe-
ni loh a problémov na
urovanie polohy a
orientaciu v rovine a
priestore;

rieSenie Uloh o hladani
cesty a uvaZovanie o jej
dizke.

aplikovanie algoritmického uvazo-
vania pri komunikacii o polohe ale-
bo pohybe v rovine a priestore;
interpretovanie jednoduchych za-
znamov pohybu/cesty.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Zaklady skiimania geometrickych ttvarov v rovine

Vykonovy standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Gtvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat arozkladat ich. Orientovat sa v rovine a
v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické tlohy.

Vykon: RozliSovat, pomenovat, opisat, vymodelovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné Gtvary, nachadzat ich reprezentacie v realite a vykonavat jednoduché geo-
metrické konstrukcie pomocou pravitka, kruZidla alebo inych (vratane digitdlnych) nastrojov. Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk
na urcenie polohy a hladanie cesty.

Ziak vie/dokaze:

= Narysovat krivu, otvorend, uzavretu ¢iaru.

= Vyznadit bod, ktory danému geometrickému Gtvaru patri, resp. nepatri.

= Vyznacit bod a pomenovat ho.

= RozliSovat, pomenovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné Gtvary (trojuholnik, Stvorec, obdiznik, kruh), nachadzat ich reprezentdcie v realite.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematickeé Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia
rovna/kriva ciara, patri/nepatri Urcenie a vyznacenie bodov, znalost a tvorba mode- | poufZitie vlastnosti ro- pouzivanie jednoduchych geomet-
bod, ktoré patria/nepatria Gtvaru lov zakladnych geo- vinnych Utvarov priich rickych pojmov na opis geometric-
vrchol, strana, (leZzia/nelezia na utvare); metrickych Utvarov triedeni podla vybra- kych atvarov v rovine
lomena Ciara, rozliSovanie a triedenie rovin- nych kritérii (pocet pomenovanie a symbolické oznace-
uzavreta Ciara, nych Utvarov (podla vyznam- stran, vrcholov, strany nie rovinnych geometrickych utva-
otvorena diara, nych prvkov a vlastnosti); rovnakej/réznej dfiky a | rov
trojuholnik, Stvorec, pod.); zdovodnovanie identifikacie, triede-
obdfinik, nia rovinnych utvarov
kruh
KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Zaklady skimania geometrickych utvarov v priestore
Vykonovy Standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Utvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat arozkladat ich. Orientovat sa v rovine av
priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.

Vykon: RozliSovat, pomenovat, vymodelovat a opisat jednoduché priestorové Gtvary, nachadzat ich reprezentacie v realite, skladat a rozkladat priestorové utvary.
Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na urcenie polohy a hladanie cesty.

Ziak vie/dokaze:
= Rozlisovat a pomenovat jednoduché priestorové utvary (kocka, kvader), nachadzat ich reprezentacie v realite.
= Sktadat a rozkladat priestorové Gtvary vyuzitim redlnych predmetov (napr. stavbu z kociek).




MATEMATIKA; 1.cyklus; 1.ro¢nik

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia

Kocka, stavby z kociek.

Suvislosti medzi
rovinnymi a pries-
torovymi utvarmi;
vztah medzi stav-
bou a poctom ko-
ciek v stavbe.

RozliSovanie a triedenie pries-
torovych Utvarov (podla vy-
znamnych prvkov a vlastnos-

ti); stavanie stavieb z telies
alebo z kociek podla vzoru

(redlna stavba alebo stavba
na obrazku). tvorba jednodu-
chého planu stavby z kociek"

Tvorba jednoduchej
stavby z kociek a inych
telies., modelovanie
priestorovych geomet-
rickych Utvarov.

PouZivanie vlastnosti
priestorovych utvarov
priich triedeni rovnaké-
ho tvaru; identifikova-
nie chyby v stavbe a jej
oprava.

Pouzivanie jednoduchych geomet-
rickych pojmov na pomenovanie a
opis geometrickych utvarov ; zdo-
vodnovanie identifikacie a triedenia
priestorovych Utvarov; opisovanie
stavby z kociek.

MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Prirodzené &isla v obore do 10 000

Vykonovy standard

Ciel : PouzZivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: PouZivat prirodzené Cisla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieSeni Uloh.

Ziak vie/dokaze

L A R VR RV

Pouzivat prirodzené ¢isla do 100 v r6znych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 100 pri rieseni tloh.
Precitat, zapisat, usporiadat a porovnat prirodzené ¢isla do 100.
Urobit rozklad cisla.

Orientovat sa v Ciselnom rade, na ¢iselnej osi.

Zobrazit ¢islo na ¢iselnej osi.
Rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia.

Rozlisit a spravne pouzit pojmy Cislo, Cislica, cifra.

Vytvorit vzostupny a zostupny Ciselny rad v ¢iselnom obore do 100.
Doplnit chybajuce ¢isla do vzostupného aj zostupného ¢iselného radu.
Usporiadat ¢isla podla velkosti vzostupne i zostupne.

Porovnat dve Cisla a vysledok porovnania zapisat pomocou relaénych znakov >, <, = v ¢iselnom obore do 100.
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Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

Matematicke

regrezentécie

pravda/nepravda, pla-
ti/neplati, vSetci, kazdy,
niekto, nikto, aspon,
najviac, najmenej, pra-
ve, patri/nepatri;
Cislo, Cislica, cifra, jed-
nociferné cislo, dvojci-
ferné dislo, trojciferné
Cislo, jednotky, desiat-
ky, stovky, parne/
neparne Cislo
porovndvanie, vacsi,
mensi, rovny, najvacsi,
najmensi;
usporiadanie (od naj-
mensieho po najvacsie
a naopak), pred, za,
hned pred, hned'za,
prvy, posledny, pred-
posledny, Ciselna os;
rozklad; ¢iselny rad

Porovnavanie a
usporiadanie pri-
rodzenych Cisel,
rad Cisla a Cislice a
ich vztah,

pozi¢ny a rozvinu-
ty zapis prirodze-
ného Cisla a ich
vztah.

Praca s mnozinami a ich prv-
kami (tvorba, usporiadanie,
triedenie, porovnavanie),
¢islo ako mnozstvo, Cislo ako
poradie, Cislo ako predchodca
alebo nasledovnik,

rozklady Cisla;

metddy porovnavania Cisel a
zapis vysledku porovnania,
usporiadanie Cisel v obore do
100 (vzostupné, zostupné)
modelovanie parneho a ne-
parneho poctu prvkov;
orientdcia v ¢iselnom rade
(vzostupnom, zostupnom),
praca s ¢iselnou osou;
rieSenie jednoduchych nerov-
nic na pripravnej drovni.

Matematickeé praktiky

Matematicke
modelovanie

znalost a pouzivanie
roznych reprezentdcii
Cisel v obore do 100 a
modelovanie réznych
rozkladov cisel
pouzivanie Ciselnej osi
ako univerzalneho mo-
delu usporiadania pri-
rodzenych Cisel;
pouzivanie pomocok,
matematickych repre-
zentdcii a nastrojov na
modelovanie a rieSenie
jednoduchych problé-
mov.

Matematicky jazyk,

komunikacia a argumentécia

vyuzivanie poznatkov
a postupov pri praci s
mnoZinami v matema-
tiz4cii uloh;
pouzivanie poznatkov
a modelov z numera-
cie do 100
(porovnavanie, uspo-
riadanie, rozklady) pri
rieSeni jednoduchych
slovnych uloh a redl-
nych problémov, ktoré
Ziak dokaze opisat.

porozumenie jednoduchym vyro-
kom (tvrdeniam) a ich pouzivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti, rozli-

Sovanie a formulovanie jedno-

duchych kvantifikovanych vyrokov a
ich pouzivanie v diskusiach pri rieSe-

ni problémov;
spravne Citanie a pisanie Cisla do
100;

interpretovanie ¢isla do 100 v r6z-
nych kontextoch (pocet, poradie,

adresa a iné);
rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v
komunikacii a argumentdcii;

vysvetlenie vyznamu pozi¢nej hod-

noty Cislice v Cisle;
pouzivanie znaku porovndvania
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KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Séitanie a od&itanie prirodzenych ¢&isel v obore do 1 000

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené &isla, operacie s prirodzenymi Cislami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych tloh
Vykon: Séitovat a odc¢itovat prirodzené ¢isla v obore do 1 000 s pouzitim pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouzitim vlastnosti operacii a vztahov me-

dzi nimi.

Ziak vie/dokaze

= Scitat a odcitat prirodzené Cisla v obore do 100 s pouZitim paméatovych a pisomnych algoritmov, pouzitim vlastnosti operacii avztahov medzi nimi.
= Vytvorit priklady na scitanie a odc¢itanie k dane;j situdcii v obore do 100.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia

scitanie, Vztah séitania a Kardinalny (pocet prvkov vyuzivanie réznych pouzivanie vztahov ¢itanie a zapisovanie scitania a odci-

odditanie, odcitania ako in- mnoziny) a ordinalny (poradie | reprezentdcii s€itania a | medzi s¢itanim a od¢i- | tania;

plus, verznych operdcii | prvku v usporiadanej mnozi- odcitania na usporia- tanim pri matematiza- | pouZzivanie symbolickych znakov

minus, vlastnosti s¢itania | ne) pristup k scitaniu, danych aj neusporia- cii a rieSeni uloh; sCitania a odditania;

o kolko menej/viac. (komutativnost, pristupy k od¢itaniu odobera- | danych mnoZinach; pouZivanie vlastnosti vysvetlovanie postupov scitania a

scitanec asociativnost, ne- | nim a dopoditanim; znalost a pouzivanie sCitania a od¢itania pri | od¢itania;

sucet utralnost nuly) a zakladné spoje s¢itania a od- statickych a dynamic- zjednodusSovani vypoc¢- | identifikovanie a zdovodnenie pouzi-

vlastnosti od¢ita-
nia

porovnavanie roz-
dielom

¢itania na Urovni automatiza-
cie;

pamatové a pisomné séitania
a odcitania v obore do 100;
objavovanie vlastnosti s¢ita-
nia a odcitania pomocou mo-
delov a ich pouZivanie pri nu-
merickych vypoctoch;
overovanie vysledkov (skuska
spravnosti) pomocou inverz-
nej operacie.

kych modelov sci- ta-
nia a odd¢itania.

tov, resp. pri overova-
ni vysledkov;
vyuzivanie roznych
matematickych nastro-
jov pri rieSeni uloh na
sCitanie a odcitanie.

tia sCitania a odc¢itania pri rieSeni
uloh,

interpretovanie a overovanie vysled-
kov.
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KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Nasobenie a delenie prirodzenych &isel v obore do 100

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené &isla, operacie s prirodzenymi Cislami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych tloh
Vykon: Vykonavat nasobenie a delenie v obore do 100 aj mimo oboru nésobilky vyuZitim algoritmov, vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi a pracovat so zlomkami na

pripravnej Urovni.

Ziak vie/dokaze

= Vymodelovat nasobenie prirodzenych &isel ako sucet viacerych rovnakych séitancov a zapisat ho pomocou znaku nasobenia (s respektovanim poradia Cinitelov) do

20.

= Spamati nasobit a delit v obore nasobilky do 20.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematickée Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikdcia a argumentacia

Nasobenie, delenie,
nasobok,

vztah medzi scita-
nim a nasobenim,
vztah medzi dele-
nim a odcitanim

Nasobenie a delenie, nasobe-
nie ako zjednotenie rovnako
pocetnych disjunktnych
mnozin a ako kartezidnsky
sucin mnozin, delenie na rov-
naké Casti a delenie podla
obsahu; manipulacie s pred-
metmi; zakladné spoje naso-
benia a delenia na Urovni au-
tomatizacie; pamatové
(rozkladom, nie memorova-
nim), ;

Znalost a vyuZivanie
réznych reprezentacii
nasobenia a delenia.

Pouzivanie vlastnosti
nasobenia a delenia
pri rieSeni matematic-
kych uloh; pouzivanie
vztahov medzi opera-
ciami pri zjednoduso-
vani a optimalizacii
vypoctov, resp. overo-
vani vysledkov; rieSe-
nie Uloh na porovndva-
nie zlomkov na pri-
pravnej urovni
(pomocou modelov )

Citanie a zapisovanie nasobenia a
delenia; pouzivanie symbolickych
znakov ndsobenia a delenia; vysvet-
[ovanie postupu nasobenia a delenia
v obore do 20 pomocou konkrét-
nych modelov; identifikovanie a zd6-
vodnenie pouzitia ndsobenia a dele-
nia v obore do 20 pri rieSeni jedno-
duchych dloh a interpretovanie vy-
sledkov;




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok | EisLA A OPERACIE S CiSLAMI, Ciselné vyrazy v rieeni tiloh

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: Pouzivat prirodzené ¢isla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieSeni Gloh. Séitovat a odcitovat prirodzené Cisla v
obore do 1 000 s pouzitim pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi.

Ziak vie/dokaze

= Vyriesit jednoduché slovné ulohy na scitanie a od¢itanie v ¢iselnom obore do 100.
= Vytvorit jednoduché slovné ulohy k danému numerickému prikladu na séitanie a od¢itanie v ¢iselnom obore do 100.
= Riesit a tvorit jednoduché slovné ulohy aj z oblasti finan¢nej gramotnosti.
= Riesit nepriamo sformulované ulohy.
Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematickeé Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia
zatvorky Vztahy medzi Ciselné vyrazy — vykonavanie ope- pouzivanie pomocok, analyzovanie a navrho- | diskutovanie o pocte rieSeni jedno-

aritmetickymi
operaciamiv
obore prirodze-
nych isel

racii s Ciselnymi vyrazmi (aj so za-
tvorkami) a ich optimalizacia;
rovnice a nerovnice — uréenie ne-
znameho ¢isla vo vztahu rovnosti
alebo nerovnosti vyjadreného sym-
bolom alebo obrazkom (metddou
pokus-omyl alebo postupnym do-
sadzovanim cisel),

rovnice a nerovnice — overovanie
spravnosti rieSenia jednoduchych
rovnic a nerovnic (bez pouZitia pis-
mena ako neznamej) pomocou in-
verznych operdcii alebo kalkulacky;
slovné ulohy — riesenie jedno-
duchych slovnych uloh (zvacsenie/
zmensenie Cisla o niekolko jedno-
tiek, porovnavanie rozdielom);
rieSenie nepriamo formulovanych
slovnych uloh na séitanie a oddita-
nie;

matematickych repre-
zentdcii a nastrojov
(vratane digitalnych)
na modelovanie a rie-
Senie jednoduchych
problémov a slovnych
uloh.

vanie stratégie rieSe-
nia jednoduche;j real-
nej situacie;
dodrzZiavanie Standard-
nych postupov riese-
nia slovnych dloh a
znalost metdd ich rie-
senia;

posudenie realnosti
vysledkov.

duchych rovnic a nerovnic (bez pou-
Zitia neznamej);

vysvetlovanie a zd6vodnovanie vy-
beru metddy riesSenia aplikacnej
slovnej ulohy;

zdévodniovanie a overovanie vysled-
kov;

formulovanie jednoduchych uloh, v
ktorych sa aplikuju a modeluju arit-
metické operdcie;

pouzivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminoldgie z nume-
racie a operacii.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady prace so vzormi a postupnostami
Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy. PouZivat priame logické Usudky a riesit problémy v situdciach a kontexte svojho individualne-
ho Zivota.

Vykon: Identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidld opakujiceho sa vzoru (tvoreného znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami, slovami) a jednoduche;j ¢iselnej po-
stupnosti a nachadzat ich reprezentacie v roznych oblastiach Zivota. PouZivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na riesenie jednoduchych
matematickych uloh na pripravnej Grovni.

Ziak vie/dokaze

= ldentifikovat vzory pritomné v redlnom Zivote.

= Identifikovat a popisat pravidlo vytvorenej postupnosti Cisel, znakov, symbolov.

= Na zéaklade identifikovaného pravidla doplnit do postupnosti niekolko &isel, znakov, symbolov.

= Identifikovat chyby vo vzore.

Obsahovy standard | Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentdcia
— e

vzor/rad (znakov, sym- | Pravidlo opakuju- | Identifikacia prvkov/¢lenov a znalost a aplikovanie objavenie jednoduché- | identifikovanie prvkov a opisanie
bolov, obrazkov, cisel), | ceho sa vzoru a pravidla opakujuceho sa vzoru | auditivnych, vizudl- ho pravidla vo vytvore- | pravidiel aplikovanych vo vzoroch/
rytmus; pravidlo Ciselnej (tvoreného znakmi, symbolmi, | nych, kinestetickych nom vzore alebo po- postupnostiach;
pravidlo; postupnosti. obrdazkami, ¢islami, napr. typu reprezentdcii jedno- stupnosti a jeho apli- identifikovanie chyby vo vzore/
¢iselna postupnost. "ab", "abb", "aabb", "abc", duchych linearnych kovanie; postupnosti,

"abbb"); opakujucich sa vzorov | vyhladanie chyby vo

urcenie a doplnenie chybaju- a Ciselnych postupnos- | vzore/postupnosti a

cich ¢lenov vo vzore a v Ciselnej | ti. navrhnutie jej opravy.

postupnosti;

identifikacia vzorov pritomnych

v realnom Zivote (v prirode, v

kultire, v Sporte a umeni).




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Vykonovy standard

ho individualneho Zivota.

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy . Pouzivat priame logické Usudky a riesit problémy v situaciach a kontexte svoj-

Vykon: Opisat jednoduché pozorované zavislosti z realneho Zivota, vysvetlit ich, modelovat a pouzivat v kazdodennom Zivote. PouZivat elementarne poznatky z logiky a
mnozin v konkrétnych situdciach na rieSenie jednoduchych matematickych uloh na pripravnej Urovni.

Ziak vie/dokaze

Urcit polhodinu a stvrthodinu.
Oznadit a pomenovat jednotky casu.

L O A R

Uréit ¢as na digitalnych i ruc¢i¢kovych hodinach.

Urdcit ¢as na digitalnych i ru¢ickovych hodinach v jednoduchych pripadoch.

Zapisat Cas z ruci¢kovych hodin do digitalnych a naopak (v jednoduchych pripadoch).
Znazornit ¢as na digitalnych i ruéickovych hodinach v jednoduchych pripadoch.
Najst niekolko spdsobov zaplatenia danej sumy.

Riesit a tvorit jednoduché slovné ulohy aj z oblasti finanénej gramotnosti.

Perazné vztahy —
vztahy medzi pefaz-
nymi jednotkami a
ich hodnota;

Casové vztahy — vzta-
hy medzi ¢asovymi
jednotkami, casové
vztahy — vztah medzi
¢asom zapisanym
digitalne a z rucicko-
vych hodin;

priama Umernost —
zavislosti medzi dvo-
mi veli¢inami v pria-
mej Umernosti na
pripravnej Urovni.

euro, cent, minca,
bankovka;
hodina, minuta,
sekunda, polhodi-
na, stvrt- hodina,
tristvrtehodina,
den, tyZzden, vi-
kend, mesiac, rok,
kalendar, vek.
rucickové a digital-
ne hodiny

Obsahovy standard

Bijy Uzta"y postupy Wlatematucke Matemahcke Wlatematlcky jazyk,

Priama Umernost — objavovanie a identifikacia
pravidla v priamej Umernosti,

Priama Umernost — doplnenie chybajucich hod-
not do tabulky priamej Umernosti; peniaze —
porovnavanie a usporiadanie penaznych jedno-
tiek pomocou penaznych modelov; ¢as — ozna-
covanie a pomenovanie jednotiek casu,

¢as — urcovanie (Citanie, zapisovanie) a znazor-
nenie ¢asu na rucickovych a digitalnych hodi-
nach, cas— zapisanie Casu z rucickovych do di-
gitalnych hodin a naopak, ¢as— orientaciav
casovych intervaloch (od — do); c¢as— premeny
susednych jednotiek ¢asu pomocou modelov
rucickovych hodin; iné jednoduché vztahy —
objavovanie inych, netradi¢nych vztahov a zavis-
losti v Stvorcovej sieti (napr. ma- gicky Stvorec,
sudoku)

reprezentdcie

znalost a pouzivanie
tabulky ako reprezen-
tacie priamej umer-
nosti;

pouzivanie reprezenta-
cie pre zakladné a od-
vodené penaziné jed-
notky,

znalost a pouzivanie
narodnej meny
(platidlo);

pouZivanie reprezenta-
cie pre zakladné a od-
vodené casové jednot-

ky.

Matematické praktiky

modelovanie

modelovanie a rie-
Senie jedno-
duchych priprav-
nych uloh s pria-
mou Umernostou;
rieSenie uloh suvi-
siacich s orientdci-
ou v case;
aplikovanie uvod-
nych poznatkov z
finan¢nej gramot-
nosti o hodnote
penazi pri rieseni
jednoduchych
uloh.

komunikacia

.

diskutovanie o vzta-
hoch a zavislostiach
medzi ¢islami;
pouZzivanie jednotiek
¢asu a vztahov medzi
nimi v kazdodennej
komunikacii;
diskutovanie o hodno-
te penazi a o vztahoch
medzi penaznymi jed-
notkami.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady rie$enia jednoduchych kombinatorickych situacii

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy. PouZivat priame logické Usudky a riesit problémy v situaciach a kontexte svoj-
ho individudlneho Zivota .
Vykon: Pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie a ich reprezentécie, navrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na Grovni manipulacie s
predmetmi a vyuzivania jednoduchych pokusov a reprezentacii. Pouzivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na riesenie jednoduchych

matematickych uloh na pripravnej drovni.

Ziak vie/dokaze

= Vytvorit a dodrzat systém pri hladani a zapisovani sp6sobov usporiadania troch (Styroch) predmetov, znakov, symbolov na Grovni manipulécie s predmetmi a vyuzi-

vania jednoduchych pokusov a reprezentacii.
= Najst vietky r6zne spdsoby usporiadania troch (Styroch) predmetov, znakov, symbolov.
= Urcit poCet moZnosti usporiadania troch (Styroch) predmetov, znakov, symbolov.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematické Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia

moznost, pocet moz-
nosti, systém

Organizacny pri-
ncip (systém)
usporiadania
dvoch, troch a
Styroch prvkov.

Objavenie a dodrZanie systému
usporiadania dvoj-, troj- a
Stvorprvkovych mnozin
(predmetov, znakov, symbolov,
Cislic);

vytvorenie réznych dvoj-, troj-
a Stvorcifernych ¢isel z mnoZiny
Cislic (Cislice sa m6Zu opako-
vat);

hladanie vSetkych sp6sobov a
urcenie poctu moznosti v jed-
noduchej kombinatoricke;j situ-
acii.

znalost, pouZivanie a
tvorba réznych repre-
zentdcii na zndzorne-
nie systému usporiada-
nia (konkrétne pred-
mety, grafy, tabulky).

rieSenie problémov o
usporiadani dvoch,
troch, Styroch predme-
tov, znakov, symbolov
a Cislic (aj s opakova-
nim prvkov) manipu-
la¢nou ¢innostou;
vyuzivanie skusenosti s
usporiadanim prvkov
pri rieSeni jedno-
duchych slovnych udloh
s kombinatorickou
situaciou.

opisanie, vysvetlenie a zaznamena-
nie jednoduchej kombinatorickej
situdcie a jej rieSenie;
komunikovanie a zdévodrovanie
vyuZitia usporiadania prvkov v real-
nom Zivote.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Vykonovy standard

Ciel:. Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy. Pouzivat priame logické Usudky a riesit problémy v situaciach a kontexte svoj-

ho individudlneho Zivota.

Vykon: Pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie a ich reprezentacie, navrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na Grovni manipulacie s
predmetmi a vyuzivania jednoduchych pokusov a reprezentacii. Pouzivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na riesenie jednoduchych
matematickych uloh na pripravnej drovni.

Ziak vie/dokaze

= Pochopit jednoduché pravdepodobnostné situacie a ich reprezentiacie.

= Riesit ulohy a problémy, ktorych rieSenie je nezavislé od obvyklych postupov a algoritmov.
= Sformulovat pravdivé/nepravdivé tvrdenie.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematickée Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia
isté, mozné, nemoz- Porovnanie vy- RozliSovanie istej, mozZnej a tvorba jednoduchych vykonavanie jedno- rozhodovanie a diskutovanie o istej,
né, urdite ano/nie. sledkov v jedno- nemoznej konkrétnej udalosti reprezentdcii istej, duchych pravdepo- moznej a nemozZnej udalosti v jedno-
duchych pravde- vytvorenej pomocou konkrét- mozZnej a nemozne;j dobnostnych experi- duchych a konkrétnych pravdepo-
podobnostnych nych predmetov. situdcie. mentov. dobnostnych situdciach a jedno-
situaciach. duchych hrach.
KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady prace s udajmi
Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieseni aplikaénych Gloh zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamendvanie, triedenie, usporia-
danie a interpretdciu Udajov.
Vykon: Pouzivat jednoduché tabulky a grafy na zber, triedenie, usporiadanie, zaznamendvanie a spravnu interpretdciu Udajov v redlnom Zivote a v aplikacnych Glohach.

Ziak vie/dokaze

= Zbierat Gdaje a zaznamenat ich réznymi spdsobmi do tabuliek.
= Vyuzit informacie z tabulky na rieSenie uloh.

= Usporiadat udaje v tabulkach.

— Identifikovat riadok a stipec v tabulke.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

Matematicke

regrezentécie

Matematické praktiky

Matematicke
modelovanie

tabulka, riadok,

stipec.

Pocetnosti udajov
a ich porovnava-
nie; slvislosti me-
dzi udajmi aich
interpretacia;

Orientdcia a interpretacia uda-
jov z jednoduchych tabuliek,
zber, triedenie, usporiadanie a
zaznamenavanie Udajov
(graficky, numericky) roznymi
sposobmi (tabulka, pocetnosti
vyjadrené scitacimi ¢iarkami a
numericky);

doplnenie chybajucich udajov
do tabuliek a grafov;

pouzivanie tabuliek a
orientacia v nich.

Matematicky jazyk,
komunikécia a argumentacia

simulovanie jedno-
duchych pokusov, za-
zZnamenavanie a vy-
hodnocovanie vysled-
kov;

pouZzivanie jedno-
duchej tabulky ako
nastroja na rieSenie
aplikac¢nych uloh s
kvantitativnymi aj kva-
litativnymi ddajmi v
réznych oblastiach
Zivota.

interpretovanie Udajov v konkrét-
nych kontextoch a situaciach;

zaznamenavanie Udajov pomocou
tabuliek;

diskutovanie o rieseni jednoduchych
aplikac¢nych uloh s ddajmi;




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Orientacia v rovine a priestore

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Rozoznavat jednoduché reélne orientac¢né situa-
cie a riesit ich pomocou algoritmickych postupov.

Ziak vie/dokaze:

= Orientovat sa v Stvorcovej sieti (labyrinte, bludisku).
= PoutZivat jednoduché symboly na orientaciu v Stvorcove;j sieti.
= Orientovat sa v rovine a priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na urcenie polohy a hladanie cesty.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdacie modelovanie komunikacia a argumentacia

smer, hore, dole,
vpravo, vlavo, nad,
pod, do, na, pred, za,
vedla, medzi, vpredu,
vzadu,

Sipka (symbol ukazu-
juci smer).

Urc¢ovanie polohy
objektov vzhla-
dom k sebe, k iné-
mu objektu a
dvoch objektov
navzajom.

Urcovanie polohy objektov v
rovine a priestore;

orientacia v priestore, opis
(slovny/Sipkami) a zaznamena-
vanie pohybu v rovine (v Stvor-
covej sieti a jednoduchej ma-
pe), resp. vykonavanie pohybu
podla zdznamu alebo slovného
opisu;

hladanie a opisovanie cesty v
labyrinte, v Stvorcove;j sieti ale-
bo na mape;

vyznacovanie Stvorcov alebo
(mreZovych) bodov v Stvorco-
vej sieti.

znalost a pouzivanie
jednoduchych repre-

zentacii na orientaciu v

rovine a priestore
(uréovanie polohy,
opis a realizacia pohy-
bu)

pouZivanie algoritmic-
kych postupov pri rie-
Seni uloh a problémov
na urcovanie polohy a
orientdciu v rovine a
priestore;

rieSenie Uloh o hladani
cesty a uvaZovanie o
jej dizke.

znalost a pouzivanie jednoduchych
symbolov na orientaciu v Stvorcovej
sieti alebo inej podlozZke;
aplikovanie algoritmického uvazova-
nia pri komunikacii o polohe alebo
pohybe v rovine a priestore;
interpretovanie jednoduchych za-
znamov pohybu/cesty.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skiimania geometrickych Gtvarov v rovine

Vykonovy standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Utvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich. Orientovat sa v rovi-
ne a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické Glohy. Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometric-

ké ulohy.

Vykon: Rozlisovat, pomenovat, opisat, vymodelovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné utvary, nachadzat ich reprezentécie v realite a vykonavat jednoduché geo-
metrické konstrukcie pomocou pravitka, kruzidla alebo inych (vratane digitdlnych) nastrojov. Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk
na urcenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlastné aj univerzalne jednotky dlzky a vyuZivat ich v redlnom Zivote.

Ziak vie/dokaze:

= Narysovat Usecku, ak si dané dva krajné body.

= Vyznacit Usecku na priamke, polpriamke.

= Rysovat rovinné Gtvary v Stvorcovej sieti a oznadit ich vrcholy velkym tlacenym pismenom.
= Vykonavat jednoduché geometrické konstrukcie pomocou pravitka.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie

komunikécia a argumentacia

bod,

Usecka, stred usecky,
polpriamka, priamka,
trojuholnik, Stvorec,
obdiznik,

vrchol, strana,
krajné body usecky,
zaciatok polpriamky,
rovina,

Stvoruholnik

LeZi medzi dvomi
bodmi, patri/
nepatri (lezi/
nelezi);

zhodnost Usediek,
porovndvanie a
usporiadanie Use-
¢iek podla dizky;
trojuholnikova
nerovnost na
Urovni manipula-
cie.

rozliSovanie a triedenie rovin-
nych utvarov (podla vyznam-
nych prvkov a vlastnosti);
rysovanie a oznacovanie rovin-
nych Utvarov (Usecka, pol-
priamka, priamka),

rysovanie tvorcov, obdiZnikov
a trojuholnikov v Stvorcovej
sieti a vyznacovanie ich vrcho-
lov;

skladanie a rozkladanie jedno-
duchych rovinnych utvarov
(tvorcov, obdiZnikov, trojuhol-
nikov a inych mnohouholni-
kov);

objavovanie trojuholnikovej
nerovnosti manipuldciou s
predmetmi;

znalost a tvorba mode-
lov zakladnych a odvo-
denych rovinnych geo-
metrickych Utvarov (v
réznych polohach, vel-
kostiach a podla
dalsich kritérii) pomo-
cou rozliénych nastro-
jov (aj rysovacich po-
trieb) za dodrziavania
zasad rysovania
(vratane bezpecnosti
prace s rysovacimi po-
mockami);

pouzitie vlastnosti ro-
vinnych Utvarov priich
triedeni podla vybra-
nych kritérii (pocet
stran, vrcholov, strany
rovnakej/rdznej dizky
a pod.);

aplikovanie geometric-
kych postupov pri rie-
Seni jednoduchych
praktickych situdcii a
problémov;

pouzivanie jednoduchych geomet-
rickych pojmov na opis geometric-
kych atvarov v rovine a ich vyznam-
nych prvkov a vlastnosti;
pomenovanie a symbolické oznace-
nie rovinnych geometrickych utva-
rov bez ohladu na ich polohu a vel-
kost;

zdovodnovanie identifikacie, triede-
nia rovinnych utvarov a diskutovanie
o dalsich jednoduchych geometric-
kych vztahoch.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skimania geometrickych utvarov v priestore

Vykonovy standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Utvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich. Orientovat sa v rovi-
ne a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické Glohy. Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometric-

ké ulohy.

Vykon: Rozlisovat, pomenovat, vymodelovat a opisat jednoduché priestorové utvary, nachadzat ich reprezentacie v realite, skladat a rozkladat priestorové Utvary. Orien-
tovat sa v rovine, v priestore a pouZivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na urcenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlastné aj univer-
zélne jednotky dlzky a vyuZivat ich v redlnom Zivote.

Ziak vie/dokaze:

= RozliSovat, pomenovat, vymodelovat, opisat, skladat a rozkladat jednoduché priestorové utvary (kocka, gula, kvader, valec), nachadzat ich reprezentacie v realite.
= l|dentifikovat steny, hrany a vrcholy kocky a kvadra.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdacie modelovanie komunikacia a argumentacia

kocka, kvader,

gula,

valec,

stena, hrana.

stavba z telies/kociek,
plan stavby z kociek.

vztah medzi pla-
nom stavby a poc-
tom kociek v stav-
be.

Urcovanie vyznamnych
prvkov priestorovych utva-
rov (vrcholy, hrany, steny);
rozliSovanie a triedenie
priestorovych Utvarov
(podla vyznamnych prvkov
a vlastnosti);

stavanie stavieb z telies
alebo z kociek podla vzoru
(realna stavba alebo stav-
ba na obrazku), podla pla-
nu alebo podla slovného
opisu,

tvorba jednoduchého pla-
nu stavby z kociek;

znalost a pouziva-
nie réznych tech-
nik na modelova-
nie priestorovych
geometrickych
utvarov;

znalost, tvorba a
pouzivanie jedno-
duchej reprezen-
tdcie stavieb z
kociek a inych
telies.

aplikovanie geometrickych po-
stupov pri rieSeni jednoduchych
praktickych situdcii a problé-
mov;

pouzivanie vlastnosti priestoro-
vych Utvarov priich triedeni
podla vybranych kritérii (pocet
stien, vrcholov, hran, stien rov-
nakého tvaru a pod.);
pouzivanie skladania a rozklada-
nia priestorovych utvarov pri
rieSeni jednoduchych geomet-
rickych uloh;

rieSenie problémovych uloh so
stavbami z kociek/telies;
korigovanie a kontrolovanie po-
stupu a spravnost rieseni;
identifikovanie chyby v stavbe
alebo plane a jej oprava.

pouzivanie jednoduchych geomet-
rickych pojmov na pomenovanie a
opis geometrickych Utvarov v pries-
tore a ich vyznamnych prvkov a
vlastnosti;

zdovodnovanie identifikacie a trie-
denia priestorovych utvarov;
opisovanie stavby z kociek; interpre-
tovanie symbolickych zdznamov sta-
vieb z kociek/telies




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Jednoduché postupy merania a uréovania miery

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku usecky, pouZivat vlast-
né aj univerzalne jednotky dlzky a vyuzivat ich v redlnom Zivote.

Ziak vie/dokaze:

Odmerat di?ku za pomoci ne$tandardnych jednotiek.
Odmerat dizku usecky (s presnostou na cm).
Odmerat dizku (3irku) predmetu za pomoci pravitka a vysledok merania zapisat.

Porovnat a usporiadat tsec¢ky podla dizky.

Narysovat Use¢ku danej dizky (s presnostou na centimetre).

=
=
=
= Odhadnut kratgiu dizku v centimetroch a dlh3iu dizku v metroch.
=
=
=

Spravne pouZit a oznatit jednotky dizky.

Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

diZka, kratsi/dIhsi,
najkratsi/najdlhsi, niz-

svvs

vvvvv

vzdialenost, Sirka, vys-
ka.

Porovnavanie a
usporiadanie jed-
notiek dizky (bez
premienania).

Porovnavanie a usporiada-
nie jednotiek dizky (kratsie
v mm acm, dlhSievdm, m
a km) na zéklade porozu-
menia (bez premienania);
uréovanie dizky meranim,
odhadovanie di?ky, vzdia-
lenosti, Sirky, vysky a ove-
rovanie odhadu meranim;
zostrojenie Usecky s danou
dizkou s presnostou na
centimetre.

znalost a pouzZiva-
nie konkrétnych
pomocok ako re-
prezentacie miery
usecky (vlastné
jednotky: ceruz-
ka, dlan, laket,
palec, stopa, krok
a pod., univerzal-
ne jednotky: mm,
cm, dm, m, km).

Matematické praktiky
Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia

pouzivanie vhodnych nastrojov
na meranie dizky usecky;
uréenie/odmeranie dizky tsecky
(lomenej ciary) a vyjadrenie
(zapisanie) vysledku merania
pomocou vlastnych a univerzal-
nych jednotiek;

vyuzivanie odhadu a merania v
rieSeni geometrickych ulohav
redlnom Zivote.

pouzivanie jednotiek dizky v komu-
nikacii,

diskutovanie o di?kach, vzdialenos-
tiach, Sirkach a vyskach;
odhadovanie di?ky pomocou vhod-
nych vlastnych a univerzalnych jed-
notiek




MATEMATIKA; 1.cyklus; 2.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skimania a tvorby simernych Gtvarov

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické tlohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlast-
né aj univerzalne jednotky dizky a vyuZivat ich v redlnom Zivote. Rozlisovat sumerné Utvary, nachadzat ich v realite a tvorit jednoduché osovo siumerné rovinné Gtvary.

Ziak vie/dokaze:

= RozliSovat simerné Utvary, nachadzat ich v realite.
= Dokreslit v Stvorcovej sieti osovo simerny obrazok.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikdcia a argumentacia

sumerny, nesumerny.

Vlastnosti osovo
sumerného Utvaru
na intuitivnej
urovni (vztah vzor
— obraz).

RozliSovanie a modelovanie
osovo sumernych a nesimer-
nych Utvarov;

dokreslenie osovo siumernych
Utvarov v Stvorcovej sieti
(podla vodorovnej a zvislej osi
sumernosti).

tvorba modelov osovo
sumernych Utvarov
pomocou skladania a
strihania papiera, v
Stvorcovej sieti, alebo
pomocou inych nastro-
jov.

skladanie jedno-
duchych osovo sumer-
nych Utvarov alebo
mozaiky a manipulac-
né overovanie sumer-
nosti.

zdévodnovanie a diskutovanie o po-
stupe tvorby jednoduchych simer-
nych Gtvarov.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Prirodzené ¢isla v obore do 10 000

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: PouzZivat prirodzené cisla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieseni tloh.

Ziak vie/dokaze

= Poutzivat prirodzené ¢isla do 10 000 v réznych kontextoch a aplikovat poznatky z numerécie do 10 000 pri rieseni uloh.
= Preditat, zapisat, usporiadat a porovnat prirodzené ¢isla do 10 000. Urobit rozklad ¢isla. Zaokruhlit isla.
= Orientovat sa v ¢iselnom rade, na Ciselnej osi.
= Zobrazit ¢islo na Ciselnej osi.
= Rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia.
= Rozlisit a spravne pouzit pojmy ¢islo, Cislica, cifra.
= Vytvorit vzostupny a zostupny Ciselny rad v ¢iselnom obore do 1000.
= Vymenovat ¢isla po 2, 3, 4, 5, ..., 10 vzostupne.
= Porovnat dve disla a vysledok porovnania zapisat pomocou relaénych znakov >, <, = v ¢iselnom obore do 10 000.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia

pravda/nepravda, pla-
ti/neplati, vsetci, kaz-
dy, niekto, nikto, as-
pon, najviac, najme-
nej, prave, patri/
nepatri;

Cislo, Cislica, cifra, jed-
nociferné ¢islo, viacci-
ferné cislo (dvoj-, troj
-, Stvor-), jednotky,
desiatky, stovky, tisic-
ky, parne/neparne
cislo;

porovndvanie, vacsi,
mensi, rovny, najvac-
$i, najmensi;

Porovnavanie a
usporiadanie pri-
rodzenych Cisel,
rad Cisla a Cislice a
ich vztah,

pozi¢ny a rozvinu-
ty zdpis prirodze-
ného cisla a ich
vztah.

Praca s mnoZinami a ich prvka-
mi (tvorba, usporiadanie, trie-
denie, porovnavanie),

¢islo ako mnozstvo, Cislo ako
poradie, ¢islo ako predchodca
alebo nasledovnik,

rozklady Cisla;

metddy porovnavania Cisel a
zapis vysledku porovnania,
usporiadanie Cisel v obore do
10 000 (vzostupné, zostupné),
modelovanie parneho a nepar-
neho poctu prvkov;

orientacia v ¢iselnom rade
(vzostupnom, zostupnom),
praca s Ciselnou osou;

znalost a pouzivanie
réznych reprezentacii
Cisel v obore do 10 000
a modelovanie réznych
rozkladov Cisel;
pouZzivanie Ciselnej osi
ako univerzdlneho mo-
delu usporiadania pri-
rodzenych Cisel,
pouzivanie pomocok,
matematickych repre-
zentacii a nastrojov na
modelovanie a rieSenie
jednoduchych problé-
mov.

vyuzivanie poznatkov
a postupov pri praci s
mnoZinami v matema-
tizacii uloh;
pouZzivanie poznatkov
a modelov z numera-
cie do 10 000
(porovnavanie, uspo-
riadanie, rozklady, za-
okruhlovanie) pri rie-
Seni jednoduchych
slovnych uloh a redl-
nych problémov, ktoré
Ziak dokaze opisat.

porozumenie jednoduchym vyro-
kom (tvrdeniam) a ich pouzivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti, rozli-
Sovanie a formulovanie jedno-
duchych kvantifikovanych vyrokov a
ich pouzivanie v diskusiach pri riese-
ni problémov;

spravne Citanie a pisanie ¢isla do 10
000;

interpretovanie ¢isla do 10 000 v
réznych kontextoch (pocet, poradie,
adresa a iné);

rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v
komunikacii a argumentdcii;




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

usporiadanie (od naj-
mensieho po najvacsie a
naopak), pred, za, hned
pred, hned za, prvy, po-
sledny, predposledny,
¢iselnd os;
zaokruhlovanie, pribliz-
ne,

rozklad; ¢iselny rad

zaokruhlovanie na desiatky,
stovky a tisicky,
zaokruhlovanie v realnom kon-
texte (priblizne),

rieSenie jednoduchych nerov-
nic na pripravnej Urovni.

vysvetlenie vyznamu pozi¢nej hod-
noty Cislice v Cisle;

pouzivanie znakov porovnavania a
zaokruhlovania.

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, S&itanie a od&itanie prirodzenych ¢isel v obore do 1 000

Vykonovy Standard

Ciel : Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: Séitovat a odcitovat prirodzené Cisla v obore do 1 000 s pouzitim pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov me-

dzi nimi.

Ziak vie/dokaze:

= Scitovat a odCitovat prirodzené ¢isla v obore do 10 000 s pouZitim pamatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov medzi

nimi
= poutzit znaky +, —, =,

= vytvorit priklady na sCitanie a od¢itanie k danej situacii v obore do 10 000,

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikdacia a argumentacia
sCitanie, Vztah séitania a Kardinalny (pocet prvkov mno- | vyuZivanie réznych pouzivanie vztahov ¢itanie a zapisovanie scitania a odci-
odcitanie, od¢itania ako in- Ziny) a ordindlny (poradie prv- reprezentdcii s¢itania a | medzi s€itanim a od¢i- | tania;
plus, verznych operdcii | ku v usporiadanej mnoZine) odcitania na usporia- tanim pri matematiza- | pouzivanie symbolickych znakov sci-
minus, vlastnosti s¢itania | pristup k scitaniu, danych aj neusporia- cii a rieSeni uloh; tania a odcitania;

o kolko menej/viac.
sCitanec
sucet

(komutativnost,
asociativnost, ne-
utralnost nuly) a

pristupy k odéitaniu odobera-
nim a dopocitanim;
zakladné spoje scitania

danych mnoZinach;
znalost a pouzZivanie
statickych a

pouzivanie vlastnosti
sCitania a odcitania pri
zjednodusovani

vysvetlovanie postupov scitania a
odcitania;




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia
mensenec vlastnosti od¢ita- a odcitania na Urovni automati- | dynamickych modelov | vypoctov, resp. pri identifikovanie a zdévodnenie pou-
mensitel nia zacie; sCi- tania a odcitania. overovani vysledkov; Zitia s€itania a od¢itania pri rieSeni
rozdiel porovnavanie roz- | pamatové, pisomné a elektro- vyuzivanie réznych uloh,
dielom nické algoritmy scitania a odci- matematickych nastro- | interpretovanie a overovanie vysled-
tania v obore do 1 000; jov pri rieseni Uloh na kov.
objavovanie vlastnosti scitania sCitanie a odcitanie.

a odcitania pomocou modelov
a ich pouzivanie pri numeric-
kych vypoctoch;

overovanie vysledkov (skuiska
spravnosti) pomocou inverznej
operacie.

KOMPONENT, tematicky celok | €iSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Nasobenie a delenie prirodzenych &isel v obore do 100

Vykonovy Standard

Ciel : PouzZivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh
Vykon: Vykonavat nasobenie a delenie v obore do 100 aj mimo oboru nasobilky vyuZitim algoritmov, vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi a pracovat so zlomkami na
pripravnej Urovni.

Ziak vie/dokaze:

L L Y L U VO U T

Vymodelovat nasobenie prirodzenych cisel ako sucet viacerych rovnakych sé¢itancov a zapisat ho pomocou znaku nasobenia (s reSpektovanim poradia Cinitelov).
Vynasobit prirodzené Cisla v obore malej nasobilky do 100 spamati.

Zvacsit dané Cislo ndasobenim niekolkokrat.

Vytvorit priklady na ndsobenie k danej situacii.

Pri rieSeni Gloh vyuZit komutativnost nasobenia.

Rozdelit celok na skupiny danej velkosti (delenie podla obsahu).

Rozdelit celok na dany pocet rovnakych ¢asti (delenie na rovnaké casti).

Zapisat delenie podla obsahu a delenie na rovnaké ¢asti pomocou znaku delenia.
Vymenovat Cisla po 2, 3, 4, 5, ..., 10 zostupne.

Vydelit prirodzené ¢isla v obore nasobilky do 100 spaméti.

Zmensit dané Cislo delenim niekolkokrat.

Vytvorit priklady na delenie k danej situacii.

Pouzivat symboly ., :.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia
nasobenie Vztah ndsobenia a | Nasobenie a delenie — ndsobe- | znalost a vyuZivanie pouzivanie vlastnosti ¢itanie a zapisovanie nasobenia a
delenie delenia ako in- nie ako zjednotenie rovnako roznych reprezentdcii nasobenia a delenia delenia;
krat verznych operdcii; | pocetnych disjunktnych nasobenia a delenia; pri rieSeni matematic- | pouzivanie symbolickych znakov
delené vlastnosti nasobe- | mnoZin a ako karteziansky su- pouzivanie viacerych kych uloh; nasobenia a delenia;

kolkokrat viac/mene;j
nasobok, najblizsi
mensi/vacsi nasobok;
¢initel, sucin;

zvysok po deleni,
delenec, delitel, po-
diel;

zlomok

nia
(komutativnost,
asociativnost, 0
ako agresivny pr-
vok, 1 ako neut-
ralny prvok naso-
benia) a delenia
(vyznam 0 a 1 pri
deleni);
porovnavanie po-
dielom;

vztah medzi séita-
nim a ndsobenim,
vztah medzi dele-
nim a odéitanim;
vztah delenia a
zlomku,
porovnavanie
zlomkov na rovna-
kych modeloch;
poradie operdécii

¢in mnozin,

delenie na rovnaké Casti a de-
lenie podla obsahu;

delenie so zvyskom na Urovni
manipuldcie s predmetmi;
zakladné spoje nasobenia a
delenia na drovni automatiza-
cie;

pamatové (rozkladom, nie me-
morovanim), pisomné a elek-
tronické algoritmy ndsobenia a
delenia do 100 aj mimo oboru
nasobilky;

skuska sprdvnosti pomocou
inverznej operdcie;

zlomok — zlomok ako ¢ast celku
a pocet prvkov ¢asti celku na
Urovni modelovania
(obdfinikovy, kruhovy, Usecko-
vy model);

urcenie Casti celku vyjadrenej
zlomkom,

pomenovanie vyznacenej Casti
celku.

modelov na znazorne-
nie zlomku

pouzivanie vztahov

medzi operaciami pri
zjednodusovani a opti-

malizacii vypoctov,

resp. overovani vysled-

kov;
rieSenie Uloh na po-

rovnhavanie zlomkov na

pripravnej Urovni

(pomocou modelov).

vysvetlovanie postupu nasobenia a
delenia v obore do 100 pomocou
konkrétnych modelov;
identifikovanie a zdovodnenie pouzi-
tia ndsobenia a delenia v obore do
100 pri rieseni jednoduchych uloh a
interpretovanie vysledkov;
identifikovanie vyskytu zlomkov v
beZnom Zivote a ich interpretovanie.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Ciselné vyrazy v riedeni Gloh

Vykonovy standard

Ciel : Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi ¢islami a ich vlastnosti na riesenie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh. Tvorit jednoduché reprezenta-
cie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieSeni problémov, veku primerane pouzivat jednoduchy matematicky jazyk. PouZivat priame logické usudky a riesit
problémy v situdciach a kontexte svojho individualneho Zivota.

Vykon: Pouzivat prirodzené ¢isla do 10 000 v roznych kontextoch a aplikovat poznatky z numeracie do 10 000 pri rieSeni tloh. S¢itovat a odcitovat prirodzené ¢isla v obo-
re do 1 000 s pouzitim paméatovych, pisomnych a elektronickych algoritmov, pouZitim vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi. Vykonavat nasobenie a delenie v obore
do 100 aj mimo oboru nasobilky vyuzitim algoritmov, vlastnosti operacii a vztahov medzi nimi a pracovat so zlomkami na pripravnej trovni. Riesit jednoduché aplikacné
ulohy v réznych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, jednoduchych rovnic a nerovnic (bez pouZitia nezndmej) a s vyuzitim vlastnosti a vztahov aritmetickych ope-
racii. PouZivat elementarne poznatky z logiky a mnozZin v konkrétnych situaciach na riesenie jednoduchych matematickych uloh na pripravnej Grovni.

Ziak vie/dokaze:

= Vyriesit jednoduché slovné Ulohy na scitanie a odcitanie v ¢iselnom obore do 10 000.
= Vyriesit jednoduchu rovnicu na nasobenie a delenie v ¢iselnom obore do 100.
= Vyriesit jednoduché slovné Ulohy na nasobenie a delenie prirodzenych Cisel v obore nasobilky do 100.
= Vytvorit jednoduché slovné tlohy k danému numerickému prikladu na nasobenie a delenie v obore nasobilky do 100.
= Riesit a tvorit jednoduché slovné ulohy aj z oblasti finan¢nej gramotnosti.
= Riesit nepriamo sformulované ulohy.
= Overit spravnost riesenia (vysledku) tlohy.
Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia
zatvorky Vztahy medzi arit- Ciselné vyrazy — vykondvanie operéacii | pouzivanie pomo- analyzovanie a navrho- | urcovanie a vysvetlovanie spravneho

metickymi operacia-
mi v obore prirodze-
nych Cisel

poradie operdacif

s ¢iselnymi vyrazmi (aj so zatvorkami)
a ich optimalizacia;

rovnice a nerovnice — urcenie nezna-
meho cisla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom
alebo obrazkom (metddou pokus-
omyl alebo postupnym dosadzovanim

cok, matematickych
reprezentdcii a na-
strojov (vratane
digitalnych) na mo-
delovanie a rieSenie
jednoduchych prob-
[émov a slovnych

vanie stratégie rieSe-
nia jednoduchej real-
nej situacie;
dodrziavanie Standard-
nych postupov riese-
nia slovnych uloh a
znalost metdd ich rie-

poradia aritmetickych operacii;
diskutovanie o pocte rieseni jedno-
duchych rovnic a nerovnic (bez pouzi-
tia neznamej);

vysvetlovanie a zdovodnovanie vybe-
ru metddy rieSenia aplikacnej slovne;j
ulohy; zdévodniovanie a overovanie

cisel), uloh. Senia; vysledkov; formulovanie jedno-
rovnice a nerovnice — overovanie posudenie realnosti duchych dloh, v ktorych sa aplikuju a
spravnosti rieSenia jednoduchych rov- vysledkov. modeluju aritmetické opericie;

nic a nerovnic (bez poutZitia pismena
ako neznamej) pomocou inverznych
operacii alebo kalkulacky;

pouzivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminolégie z numera-
cie a operacii.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematické
reprezentdcie

Matematické
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikacia a argumenta’cia

slovnych uloh na scitanie a odcitanie;
rieSenie jednoduchych slovnych uloh na
nasobenie a delenie (zvacsenie/
zmensenie Cisla niekolkokrat, porovna-
vanie podielom);

rieSenie zloZzenych slovnych uloh.

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace so vzormi a postupnostami

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy. PouZivat priame logické usudky a riesit problémy v situdciach a kontexte svojho individualne-

ho Zivota.

Vykon: Identifikovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla opakujiceho sa vzoru (tvoreného znakmi, symbolmi, obrazkami, ¢islami, slovami) a jednoduchej ¢iselnej po-
stupnosti a nachadzat ich reprezentdcie v réznych oblastiach Zivota. PouZivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situdciach na riesenie jednoduchych

matematickych uloh na pripravnej Grovni.

Ziak vie/dokaze

= l|dentifikovat vzory pritomné v redlnom Zivote.

= l|dentifikovat a popisat pravidlo vytvorenej postupnosti Cisel, znakov, symbolov.

= Na zdklade identifikovaného pravidla doplnit do postupnosti niekolko cisel, znakov, symbolov.

= ldentifikovat chyby vo vzore.

= Opravit chyby vo vzore.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

vzor/rad Pravidlo opakuju- | Identifikacia prvkov/¢lenov a pravidla znalost a aplikovanie objavenie jednoduché- | identifikovanie prvkov a opisanie

(znakov, symbo-
lov, obrazkov,
¢isel), rytmus;

pravi

Ciselna postup-

nost.

dlo;

ceho savzoru a
pravidlo Ciselnej
postupnosti.

opakujuceho sa vzoru (tvoreného
znakmi, symbolmi, obrazkami, Cislami,
napr. typu "ab", "abb", "aabb", "abc",
"abbb"); urcenie a doplnenie chybaju-
cich ¢lenov vo vzore a v Ciselnej postup-
nosti; identifikacia vzorov pritomnych v
realnom Zivote (v prirode, v kulture, v
Sporte a umeni)

auditivnych, vizual-
nych, kinestetickych
reprezentdcii jedno-
duchych linedrnych
opakujucich sa vzorov
a Ciselnych postupnos-
ti.

ho pravidla vo vytvore-
nom vzore alebo po-
stupnosti a jeho apli-
kovanie;

vyhladanie chyby vo
vzore/postupnosti a
navrhnutie jej opravy.

pravidiel aplikovanych vo vzoroch/
postupnostiach;

identifikovanie chyby vo vzore/
postupnosti,
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace s jednoduchymi zavislostami a vztahmi

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy . Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieseni
problémov, veku primerane pouZivat jednoduchy matematicky jazyk. Pouzivat priame logické Usudky a riesit problémy v situacidch a kontexte svoj-

ho individualneho zZivota

Vykon: Opisat jednoduché pozorované zavislosti z redlneho Zivota, vysvetlit ich, modelovat a pouzivat v kazdodennom Zivote. Riesit jednoduché aplikacné Glohy v roz-
nych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, jednoduchych rovnic a nerovnic (bez pouZitia neznamej) a s vyuzitim vlastnosti a vztahov aritmetickych operdacii. Pouzi-
vat elementérne poznatky z logiky a mnoZin v konkrétnych situaciach na riesenie jednoduchych matematickych Gloh na pripravnej tGrovni.

Ziak vie/dokaze
= Premenit jednotky casu.
= Urdit ¢as na digitalnych i ru¢ickovych hodinach.
= Zapisat cas z rucickovych hodin do digitalnych a naopak.
= Znazornit ¢as na digitalnych i ruci¢kovych hodinach.
= Orientovat sa v kalendari.
= Vyriesit aplikacné ulohy suvisiace s orientaciou v ¢ase.
= Najst niekolko spdsobov zaplatenia danej sumy vyuzitim nasobenia a delenia.
= Riesit a tvorit jednoduché slovné ulohy aj z oblasti finan¢nej gramotnosti.
= zapisat ¢as z ruci¢kovych hodin do digitalnych a naopak,
= vyriesit aplikacné Ulohy suvisiace s orientaciou v ¢ase
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

euro, cent, minca, Penazné vztahy — Priama Umernost — objavova- znalost a pouzivanie modelovanie a rieSe- diskutovanie o vztahoch a zavislos-
bankovka; vztahy medzi pe- nie a identifikacia pravidla v tabulky ako reprezen- | nie jednoduchych pri- | tiach medzi ¢islami;
hodina, minuta, se- Aaznymi jednotka- | priamej Umernosti, tdcie priamej Umer- pravnych uloh s pria- pouzivanie jednotiek ¢asu a vztahov
kunda, polhodina, mi a ich hodnota; Priama Umernost — doplnenie nosti; mou umernostou; medzi nimi v kazdodennej komuni-
stvrt- hodina, tristvr- ¢asové vztahy — chybajucich hodn6t do tabulky | pouZivanie reprezenta- | rieSenie uloh suvisia- kacii;
tehodina, den, tyzden, | vztahy medzi ¢a- priamej Umernosti; cie pre zakladné a od- | cich s orientaciou v diskutovanie o hodnote penazi a o
vikend, mesiac, rok, sovymi jednotka- | peniaze — rozmienanie banko- | vodené penaziné jed- Case; vztahoch medzi periaznymi jednot-
kalendar, vek. mi, viek a minci, notky, aplikovanie tvodnych kami.
rucickové a digitalne ¢asové vztahy — peniaze — premeny penaznych | znalost a pouZivanie poznatkov z financnej
hodiny vztah medzi ¢a- jednotiek (eurd a centy), narodnej meny gramotnosti o hodno-

som zapisanym peniaze — porovnavanie a (platidlo); te penazi pri rieseni

digitdlne a z ruci¢- | usporiadanie penaznych jedno- jednoduchych uloh.

kovych hodin; tiek pomocou penaznych mo-

delov;
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Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

priama Umernost
— zavislosti medzi
dvomi veli¢inami
v priamej Umer-
nosti na priprav-
nej Urovni.

Postupy

¢as — oznacovanie a pomeno-
vanie jednotiek ¢asu,

¢as — urcovanie (Citanie, zapi-
sovanie) a znazornenie ¢asu na
rucickovych a digitalnych hodi-
nach,

Cas — zapisanie ¢asu z rucic¢ko-
vych do digitdlnych hodin a
naopak,

Cas — orientdacia v ¢asovych in-
tervaloch (od —do);

¢as — premeny susednych jed-
notiek ¢asu pomocou modelov
rucickovych hodin;

iné jednoduché vztahy — obja-
vovanie inych, netradi¢nych
vztahov a zavislosti v Stvorco-
vej sieti (napr. ma- gicky Stvo-
rec, sudoku).

Matematicke

pouzivanie reprezenta-
cie pre zdkladné a od-
vodené ¢asové jednot-

ky.

Matematické praktiky

Matematicke

Matematicky jazyk,

II. II . I .I,. l:.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady rieSenia jednoduchych kombinatorickych situdcii

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy. Pouzivat priame logické Usudky a rieSit problémy v situacidch a kontexte svoj-

ho individudlneho Zivota.

Vykon: Pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie a ich reprezentacie, navrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na Grovni manipulacie s
predmetmi a vyuzivania jednoduchych pokusov a reprezentdcii. Pouzivat elementdrne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na rieSenie jednoduchych
matematickych uloh na pripravnej Grovni.

Ziak vie/dokaze

= Pochopit jednoduché kombinatorické situacie a ich reprezentacie.
= Vymodelovat, znazornit a riesit tlohy s kombinatorickou motivaciou na Grovni manipulacie s predmetmi a vyuzivania jednoduchych pokusov a reprezentdcii.
= Riesit Ulohy a problémy, ktorych riesenie je nezavislé od obvyklych postupov a algoritmov.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

moznost, potet moz-
nosti, systém

Organizacny pri-
ncip (systém)
usporiadania
dvoch, troch a
Styroch prvkov.

Objavenie a dodrZanie systému
usporiadania dvoj-, troj- a
Stvorprvkovych mnozin
(predmetov, znakov, symbolov,
Cislic);

vytvorenie réznych dvoj-, troj-
a Stvorcifernych cisel z mnoziny
Cislic (Cislice sa moZu opako-
vat);

hladanie vSetkych sp6sobov a
urcenie poctu moznosti v jed-
noduchej kombinatorickej situ-
acii.

znalost, pouzivanie a
tvorba réznych repre-
zentdcii na znazorne-
nie systému usporiada-
nia (konkrétne pred-
mety, grafy, tabulky).

rieSenie problémov o
usporiadani dvoch,
troch, Styroch predme-
tov, znakov, symbolov
a Cislic (aj s opakova-
nim prvkov) manipu-
laénou ¢innostou;
vyuzivanie skusenosti s
usporiadanim prvkov
pri rieSeni jedno-
duchych slovnych uloh
s kombinatorickou
situaciou.

opisanie, vysvetlenie a zaznamena-
nie jednoduchej kombinatorickej
situdcie a jej rieSenie;
komunikovanie a zdévodrfiovanie
vyuzitia usporiadania prvkov v real-
nom Zivote.
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pozorovanie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidld, zavislosti a vztahy. Pouzivat priame logické usudky a rieSit problémy v situacidach a kontexte svoj-

ho individudlneho Zivota.

Vykon: Pochopit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situdcie a ich reprezentécie, navrhovat a aplikovat stratégie ich rieSenia na Grovni manipulécie s
predmetmi a vyuZivania jednoduchych pokusov a reprezentacii. Pouzivat elementarne poznatky z logiky a mnozin v konkrétnych situaciach na rieSenie jednoduchych
matematickych uloh na pripravnej drovni.

Ziak vie/dokaze

= Pochopit jednoduché pravdepodobnostné situacie a ich reprezentiacie.

= Vymodelovat, znazornit a riesit Ulohy suvisiace s pravdepodobnostou na Grovni manipulacie s predmetmi a vyuzivania jednoduchych pokusov a reprezentacii.
= Riesit Ulohy a problémy, ktorych riesenie je nezavislé od obvyklych postupov a algoritmov.

= Rozlisit a spravne pouzit kvantifikované vyroky.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia
isté, mozné, nemoz- Porovnanie vy- RozliSovanie istej, moZnej a tvorba jednoduchych vykonavanie jedno- rozhodovanie a diskutovanie o istej,
né, urite ano/nie. sledkov v jedno- nemoznej konkrétnej udalosti reprezentdcii istej, duchych pravdepo- moznej a nemoznej udalosti v jedno-
duchych pravde- vytvorenej pomocou konkrét- mozZnej a nemozne;j dobnostnych experi- duchych a konkrétnych pravdepo-
podobnostnych nych predmetov. situdcie. mentov. dobnostnych situdciach a jedno-

situaciach. duchych hrach.
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace s udajmi

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych Uloh zameranych na vyhladavanie, zber, zaznamendvanie, triedenie, usporia-
danie a interpretaciu Udajov. Tvorit jednoduché reprezentacie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieSeni problémov, veku primerane pouzivat jedno-
duchy matematicky jazyk.
Vykon: PouZivat jednoduché tabulky a grafy na zber, triedenie, usporiadanie, zaznamendvanie a spravnu interpretaciu Udajov v redlnom Zivote a v aplika¢nych tlohach.
Riesit jednoduché aplikaéné ulohy v réznych kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, jednoduchych rovnic a nerovnic (bez pouZitia neznamej) a s vyuzitim vlastnosti
a vztahov aritmetickych operécii.

Ziak vie/dokaze
Zbierat Udaje a zaznamenat ich r6znymi spdsobmi do tabuliek a grafov.

=

= VyuZit informacie z tabulky a grafu na riesenie uloh.
= Usporiadat Gdaje v tabulkach a grafoch.
— Identifikovat riadok a stipec v tabulke, identifikovat rézne parametre grafov.
Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia

tabulka, riadok,

Pocetnosti udajov

Orientacia a interpretacia uda-

pouzivanie réznych

simulovanie jedno-

interpretovanie Udajov v konkrét-

stipec. a ich porovnava- jov z jednoduchych tabuliek, reprezentdcii Udajov duchych pokusov, za- | nych kontextoch a situaciach;
udaj, graf, stipcovy nie; suvislosti me- | grafov a diagramov; (tabulka, graf, pikto- zZnamenavanie a vy- zaznamenavanie Udajov pomocou
graf. dzi udajmi a ich zber, triedenie, usporiadanie a | gram) a orientacia v hodnocovanie vysled- | tabuliek a diagramov;

interpretacia; su-
radnice v suradni-
covom systéme.

zaznamenavanie Udajov
(graficky, numericky) réznymi
spb6sobmi (tabulka, graf, dia-
gram, piktogram, pocetnosti
vyjadrené scitacimi ¢iarkami a
numericky);

doplnenie chybajicich udajov
do tabuliek a grafov;
urcovanie suradnic objektov a
umiestfiovanie objektov podla
danych suradnic do tabuliek a
Stvorcovych sieti.

nich.

kov;

pouZivanie jedno-
duchej tabulky alebo
grafu ako nastroja na
rieSenie aplikacnych
uloh s kvantitativnymi

aj kvalitativnymi
udajmi v roznych ob-

lastiach Zivota.

diskutovanie o rieSeni jednoduchych
aplika¢nych uloh s ddajmi;
vyuZzivanie suradnic Stvorcove;j siete
pri komunikacii pocas jednoduchych
hier.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Orientacia v rovine a priestore

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.

Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Rozoznavat jednoduché redlne orientacné situ-

acie a riesit ich pomocou algoritmickych postupov.

Ziak vie/dokaze

= Orientovat sa v Stvorcovej sieti (labyrinte, bludisku).
= Ur¢it polohu bodu v $tvorcove;j sieti pomocou suradnic.
= Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na urenie polohy a hladanie cesty.

Matematické praktiky
Matematicke Matematicky jazyk,
modelovanie komunikacia a argumentacia

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Postupy Matematické
reprezentacie
smer, hore, dole, Urcovanie Urcovanie polohy objektov v rovine | znalost a pouzivanie

vpravo, vlavo, nad,
pod, do, na, pred, za,
vedla, medzi, vpredu,
vzadu,

Sipka (symbol ukazu-
juci smer).

suradnice bodu/
Stvorca v Stvorcovej
sieti.

polohy objek-
tov vzhladom
k sebe, k iné-
mu objektu a
dvoch objek-

tov navzajom.

a priestore;

orientacia v priestore, opis (slovny/
Sipkami) a zaznamenavanie pohybu
v rovine (v Stvorcove;j sieti a jedno-
duchej mape), resp. vykonavanie
pohybu podla zdznamu alebo slov-
ného opisu;

hladanie a opisovanie cesty v laby-
rinte, v Stvorcovej sieti alebo na
mape;

vyznacovanie Stvorcov alebo
(mrezovych) bodov v Stvorcove;j
sieti.

jednoduchych repre-

zentacii na orientaciu v

rovine a priestore
(uréovanie polohy,
opis a realizacia pohy-
bu)

pouzivanie algoritmic-
kych postupov pri rie-
Seni Uloh a problémov
na urcovanie polohy a
orientdciu v rovine a
priestore;

rieSenie uUloh o hladani
cesty a uvaZovanie o
jej dizke.

znalost a pouzivanie jedno-
duchych symbolov na orientéciu v
Stvorcovej sieti alebo inej podloz-
ke;

aplikovanie algoritmického uvazo-
vania pri komunikacii o polohe
alebo pohybe v rovine a priestore;
interpretovanie jednoduchych
zdznamov pohybu/cesty.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skimania geometrickych utvarov v rovine

Vykonovy standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Gtvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich. Orientovat sav rovi-
ne a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické Ulohy. Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometric-

ké dlohy.

Vykon: RozliSovat, pomenovat, opisat, vymodelovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné Gtvary, nachadzat ich reprezentacie v realite a vykonavat jednoduché geo-
metrické konstrukcie pomocou pravitka, kruZidla alebo inych (vratane digitalnych) nastrojov. Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk
na urcenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Gsecky, pouzivat vlastné aj univerzalne jednotky dlzky a vyuZivat ich v realnom Zivote.

Ziak vie/dokaze

= Urdit stred Usecky.

= Vykonavat jednoduché geometrické konstrukcie pomocou pravitka, kruzidla alebo inych (vratane digitalnych) nastrojov.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia
bod, LeZi medzi rozliSovanie a triedenie rovinnych utvarov znalost a tvorba mode- | pouZitie vlastnosti pouzivanie jednoduchych
Usecka, stred usecky, | dvomibodmi, | (podla vyznamnych prvkov a vlastnosti); lov zakladnych a odvo- | rovinnych aUtvarov pri | geometrickych pojmov na
polpriamka, priamka, | patri/nepatri rysovanie a oznacovanie rovinnych Utvarov | denych rovinnych geo- | ich triedeni podla opis geometrickych utvarov v

trojuholnik, Stvorec,
obdiznik,

vrchol, strana,
kruznica, kruh, stred,
polomer.

krajné body usecky,
zaciatok polpriamky,
rovina,

Stvoruholnik, mnoho-
uholni

(lezi/nelezi);
zhodnost Use-
¢iek, porovna-
vanie a uspo-
riadanie Use-
Ciek podla
dizky;
trojuholniko-
va nerovnost
na Urovni ma-
nipuldcie.

(usecka, polpriamka, priamka),

rysovanie $tvorcov, obdiZnikov a trojuholni-
kov v Stvorcovej sieti a vyznacovanie ich
vrcholov;

skladanie a rozkladanie jednoduchych rovin-
nych Utvarov (3tvorcov, obdiznikov, troju-
holnikov a inych mnohouholnikov);
objavovanie trojuholnikovej nerovnosti ma-
nipulaciou s predmetmi;

rysovanie kruznic (s lubovolnym/danym
stredom, s lubovolnym/danym polomerom
a prechadzajucich danym bodom);
prendasanie Useciek, porovnavanie a uspo-
riadanie Useciek na Urovni manipulacie s
predmetmi;

modelovanie a urcovanie stredu Usecky.

metrickych Utvarov (v
réznych polohach, vel-
kostiach a podla
dalsich kritérii) pomo-
cou rozliénych néstro-
jov (aj rysovacich po-
trieb) za dodrziavania
zasad rysovania
(vratane bezpecnosti
prace s rysovacimi po-
mockami);

pouzivanie modelov
mnohouholnikov na
skladanie a rozkladanie
Utvarov.

vybranych kritérii
(pocet stran, vrcho-
lov, strany rovnakej/
roznej dizky a pod.);
aplikovanie geomet-
rickych postupov pri
rieSeni jednoduchych
praktickych situacii a
problémov;
overovanie sprav-
nosti jednoduchej
geometrickej kon-
Strukcie.

rovine a ich vyznamnych prv-
kov a vlastnosti;
pomenovanie a symbolické
oznacenie rovinnych geomet-
rickych utvarov bez ohladu
na ich polohu a velkost;
zdévodnovanie identifikacie,
triedenia rovinnych GUtvarov a
diskutovanie o dalSich jedno-
duchych geometrickych vzta-
hoch.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skimania geometrickych utvarov v priestore

Vykonovy standard

Ciel: Rozlisovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Gtvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich. Orientovat sav rovi-

ne a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.

Vykon: RozliSovat, pomenovat, opisat, vymodelovat, skladat a rozkladat jednoduché rovinné Gtvary, nachddzat ich reprezentacie v realite a vykonavat jednoduché geo-
metrické konstrukcie pomocou pravitka, kruzidla alebo inych (vratane digitdlnych) nastrojov. Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk
na urcenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlastné aj univerzalne jednotky dlzky a vyuZivat ich v realnom Zivote.

Ziak vie/dokaze

= Rozlisit, pomenovat, vymodelovat, opisat, skladat a rozkladat jednoduché priestorové Utvary (kocka, gula, kvader, valec, ihlan, kuzel), nachadzat ich reprezentacie v

realite.
= l|dentifikovat steny, hrany a vrcholy kocky a kvadra.
= Tvorit modely priestorovych Utvarov z danej siete.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

kocka, kvader, Suvislosti me- | Uréovanie vyznamnych prvkov

gula, dzi rovinnymi | priestorovych Gtvarov (vrcholy,
valec, a priestorovy- | hrany, steny);

stena, hrana. mi Utvarmi; rozliSovanie a triedenie priesto-
ihlan, kuzel; vztah medzi rovych utvarov (podla vyznam-

nych prvkov a vlastnosti);

by a poctom stavanie stavieb z telies alebo z
kociek v stav- | kociek podla vzoru (realna stav-
be. ba alebo stavba na obrazku),
podla planu alebo podla slovné-
ho opisu,

tvorba jednoduchého planu
stavby z kociek;

tvorba modelov priestorovych
Utvarov z danej siete.

stavba z telies/kociek, | planom stav-

plan stavby z kociek.

znalost a pouzivanie
réznych technik na
modelovanie priesto-
rovych geometrickych
utvarov;

znalost, tvorba a pou-
Zivanie jednoduchej

reprezentdcie stavieb z

kociek a inych telies.

aplikovanie geometrickych po-
stupov pri rieSeni jedno-
duchych praktickych situacii a
problémov;

pouzivanie vlastnosti priesto-
rovych Utvarov pri ich triedeni
podla vybranych kritérii (pocet
stien, vrcholov, hran, stien rov-
nakého tvaru a pod.);
pouzivanie skladania a rozkla-
dania priestorovych Utvarov
pri rieSeni jednoduchych geo-
metrickych uloh;

rieSenie problémovych uloh so
stavbami z kociek/telies;
korigovanie a kontrolovanie
postupu a spravnost rieseni;
identifikovanie chyby v stavbe
alebo pldne a jej oprava.

pouzivanie jednoduchych geo-
metrickych pojmov na pome-
novanie a opis geometrickych
Utvarov v priestore aich vy-
znamnych prvkov a vlastnosti;
zdovodnovanie identifikacie a
triedenia priestorovych utva-
rov;

opisovanie stavby z kociek;
interpretovanie symbolickych
zaznamov stavieb z kociek/
telies




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Jednoduché postupy merania a uréovania miery

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické dlohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlast-
né aj univerzalne jednotky dlzky a vyuzivat ich v redlnom Zivote.

Ziak vie/dokaze

— Odmerat dizku Usecky (s presnostou na milimetre).

= Narysovat use¢ku danej dizky (s presnostou na centimetre).

= Odhadnut krat3iu dizku v milimetroch a dlhiu dizku v metroch.

= Porovnat vzdialenosti.

= Odmerat vzdialenost za pomoci metra i pasma (s presnostou na metre) a vysledok merania zapisat.
= Porovnat jednotky dizky.

= Spravne pouzit a oznadit jednotky dizky.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematickée Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikdcia a argumentacia

dizka, krat3i/dIhsi, Porovnavanie | Porovndvanie a usporiadanie znalost a pouZivanie pouzivanie vhodnych nastro- | pouzivanie jednotiek dizky v
najkratsi/najdlhsi, niz- | a usporiada- jednotiek dizky (krat$ie v mm a konkrétnych pomécok | jov na meranie dizky usecky; komunikacii,
Si/vyssi, najnizsi/ nie jednotiek cm, dlhsie vdm, m a km) na za- ako reprezentacie mie- | urcenie/odmeranie dfiky diskutovanie o dizkach, vzdiale-
najvyssi, uzsi/sirsi, dizky (bez klade porozumenia (bez premie- | ry usecky (vlastné jed- | usecky (lomenej Ciary) a vy- nostiach, sirkach a vyskach;
najuzsi/najsirsi premienania). | nania); notky: ceruzka, dlan, jadrenie (zapisanie) vysledku | odhadovanie dizky pomocou
vzdialenost, Sirka, vys- uréovanie dizky meranim, laket, palec, stopa, merania pomocou vlastnych a | vhodnych vlastnych a univerzal-
ka. odhadovanie di?ky, vzdialenosti, | krok a pod., univerzal- | univerzalnych jednotiek; nych jednotiek

Sirky, vysky a overovanie odhadu | ne jednotky: mm, cm, | vyuZivanie odhadu a merania

meranim; dm, m, km). v rieSeni geometrickych uloh

zostrojenie Usetky s danou diz- a v redlnom Zivote.

kou s presnostou na centimetre.




MATEMATIKA; 1.cyklus; 3rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Zaklady skimania a tvorby simernych utvarov

Vykonovy standard

Ciel: Orientovat sav rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické tlohy.
Vykon: Orientovat sa v rovine, v priestore a pouzivat prirodzeny aj symbolicky jazyk na uréenie polohy a hladanie cesty. Merat a odhadovat dlzku Usecky, pouzivat vlast-
né aj univerzalne jednotky dizky a vyuZivat ich v redlnom Zivote. Rozlisovat sumerné Utvary, nachadzat ich v realite a tvorit jednoduché osovo siumerné rovinné Gtvary.

Ziak vie/dokaze

= Rozlisit simerné Gtvary, nachadzat ich v realite a tvorit jednoduché osovo simerné rovinné Gtvary.

= Zobrazovat simerné Utvary v Stvorcovej sieti.

Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

Matematické

reprezentacie

Matematickeé praktiky

Matematické
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikacia a argumentacia

sumerny, nesumerny.

Vlastnosti
osovo sumer-
ného Utvaru
na intuitivnej
urovni (vztah
vzor — obraz).

RozliSovanie a modelovanie oso-
vo sumernych a nesumernych
utvarov;

skimanie osovo simernych
utvarov a ich vlastnosti,
modelovanie osi simernosti;
dokreslenie osovo sumernych
Utvarov v Stvorcovej sieti (podla
vodorovnej a zvislej osi sumer-
nosti).

tvorba modelov osovo
sumernych Utvarov
pomocou skladania a
strihania papiera, v
Stvorcovej sieti, alebo
pomocou inych nastro-
jov.

skladanie jednoduchych osovo
sumernych Utvarov alebo mo-
zaiky a manipulacné overova-

nie sumernosti.

zdovodnovanie sumernosti
utvarov;

zdovodnovanie a diskutovanie
o postupe tvorby jednoduchych
sumernych Utvarov.




Hlavnym ciefom 2. cyklu matematického vzdelavanie je, aby Ziaci preukazali zaklady matematickej gramotnosti, disponovali zdkladnymi matematickymi
poznatkami a pouzivali veku a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov.

Ciele vzdelavania pre 2.cyklus:

Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi Cislami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni tloh a problémov.

Analyzovat, opisat a uplatnit pravidld vo vzoroch a postupnostiach a riesit praktické Glohy s vyuzitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi
réznymi jednotkami miery.

Zbierat, zaznamendvat, usporiadat a triedit Udaje, hladat vhodnu organizaciu Gdajov, tvorit jednoduché frekvenéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky.
Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie.

Analyzovat zloZitejSie geometrické Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych dloh.
Riesit ulohy na orientaciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajlce priestorovl predstavivost.

Formulovat zlozitejsie logické Gvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.

L A R I



MATEMATIKA; 1.cyklus; 4rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Rozsirovanie oboru prirodzenych ¢isel

Vykonovy Standard

Ciel : Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zZlomkami, desatinnymi Cislami a s celymi zapornymi Cislami pri rieseni tloh a problémov.
Vykon: Pouzivat prirodzené ¢isla pri rieseni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni.

l:!<

ak vie/dokaze:

= Citat a pisat prirodzené ¢isla do a nad milién.
= Znazornit prirodzené ¢isla nad milion na Ciselnej osi.
= Pouzivat pozi¢ny a rozvinuty zapis prirodzenych ¢isel nad milion.
= Zaokruhlovat prirodzené cisla na dany rad.
= delit so zvyskom spamati.
= poutzivat pojmy scitanec, sucet, mensenec, mensitel rozdiel, Cinitel, sucin, delenec, delitel, podiel,
= riesit a tvorit jednoduché a zloZené slovné ulohy, aj z oblasti finan¢nej gramotnosti; riesit nepriamo sformulované ulohy.
= riesit Ulohy so zatvorkami.
= pomenovat, vyznadit ¢ast celku.
Obsahovy standard Matematicke praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia

zaokruhlovanie, zaok-
rahlovanie nahor a
nadol, priblizne, pres-
ne.

rozklad Cisel;

rad cislice a Cisla;
odhad,

Porovnavanie,
usporiadanie
(vzostupné/
zostupné) pri-
merane vel-
kych prirodze-
nych Cisel;
pozi¢ny a roz-
vinuty zapis
prirodzeného
¢isla do mili-
on;

PouZivanie pozi¢ného a rozvinu-
tého zdapisu prirodzeného Cisla,
skladanie a rozkladanie prirodze-
ného Cisla;

zaokruhlovanie primerane vel-
kych prirodzenych cisel na dany
rad, zaokruhlovanie nahor/
nadol;

pouZivanie reprezenta-
cii prirodzenych ¢isel
do a nad milién;

volba vhodnej ¢iselnej
osi na znazornenie pri-
rodzenych Cisel do a
nad milién

modelovanie a riesenie situa-
cii s prazdnym aj neprdzdnym

prienikom,

rieSenie Uloh s primerane vel-
kymi prirodzenymi ¢islami,
pouzivanie odhadu a zaokruh-
[ovania pri rieSeni realnych
problémov s primerane velky-
mi prirodzenymi cislami.

¢itanie a pisanie primerane vel-
kych prirodzenych &isel;
komunikdcia o primerane vel-
kych prirodzenych ¢islach pri
rieSeni Uloh;




MATEMATIKA; 2.cyklus; 4.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

| €iSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Zaklad prace so zZlomkami

Vykonovy standard

Ciel : Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni tloh a problémov.

Vykon: Interpretovat zlomky, identifikovat ich vyznam a vyskyt v beZznom Zivote, pouzivat ich pri rieseni jednoduchych matematickych a realnych problémov na uréenie

Casti celku a poctu prvkov casti celku.
Ziak vie/dokaze:

= Porovnat zlomky.

= Vyznacit zlomky na Ciselnej osi.

= S¢itat a od¢itat zZlomky s rovnakym menovatelom.

= Pouzivat proporéné vztahy vyjadrené zlomkom.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentdacie modelovanie komunikacia a argumentacia

zlomok, zlomkova ¢ia- | Ekvivalen- Pouzivanie modelov zlomkov pri | pouzivanie geometrickych rieSenie jednoduchych ¢itanie a zapisovanie zlomkov,

ra, Citatel, menovatel.

(na mode-
loch);

a usporiada-
nie zlomkov
(pomocou
modelov).

tnost zlomkov

porovndvanie

porovnavani a usporaduvani;
vyznacenie a identifikacia rézne
zapisanych zlomkov, ktoré pred-
stavuju ta ista cast celku
(ekvivalentnost zlomkov);
vyznacenie a uréenie zlomku ako
Cisla na ciselnej osi medzi0 a 1;
urcenie poctu prvkov casti celku;
urcenie celku, ak je dana jeho
¢ast;

s¢itanie a odcitanie zlomkov s
rovnakym menovatelom alebo s
vyuzitim ekvivalentnych zlomkov
v obore kladnych cisel.

modelov zlomkov
(4seckovy, obdiZnikovy a
kruhovy) na porovnavanie,
usporiadanie a jednoduché
sCitanie a odc¢itanie zlom-
kov;

pouzivanie modelu ciselnej
osi ha znazornenie zlomku;
pouzivanie predmetov na
tvorbu reprezentdcii pri
urcovani poctu prvkov Casti
celku.

slovnych uloh so zlomkami
na urcenie Casti celku a
poctu prvkov Casti celku s
porozumenim;

vyuzivanie modelu ekviva-
lentnych zlomkov pri scita-
ni a odcitani v obore klad-
nych Cisel.

poctové operdcie so zlomka-
mi;

pouZivanie proporénych vzta-
hov vyjadrenych zlomkom v
komunikacii a argumentdcii;
vysvetlovanie vyznamu a pou-
Zitie zlomkov v jednoduchych
suvislostiach.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 4.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Ciselné vyrazy a jednoduché rovnice a nerovnice v rie$eni tloh

Vykonovy standard

Ciel : Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni tloh a problémov.
Vykon: Pouzivat prirodzené ¢isla pri rieseni problémov, na vyjadrovanie, odévodfiovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplikacné Ulohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalSich matematickych ndstrojov.

Ziak vie/dokaze:

= Aplikovat vlastnosti operacii (komutativnost, asociativnost a distributivnost).
= Dodrzat poradie operacii a pocitat so zatvorkami.
= Aplikovat pamatové, pisomné a elektronické algoritmy na scitanie a od¢itanie prirodzenych &isel.
= N4dsobenie prirodzeného Cisla dvoj- a trojcifernym cislom.
= Delenie ¢isla jednocifernym a dvojcifernym ¢islom.
Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematickée Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia

stcet, s¢itanec, roz- Vlastnosti PAMATOVE, PISOMNE A ELEKTRONICKE AL- | znalost, vyber a pouZi- | rozhodovanie o po- | aktivne vyuZivanie reprezen-
diel, mensenec, men- | operacii GORITMY OPERACII | séitanie a odéitanie s tie reprezentacii arit- uziti a aplikovanie tacii aritmetickych operacii pri
Sitel; (komutativnos | primerane velkymi prirodzenymi ¢islami, metickych operacii. aritmetickych ope- | formulacii a interpretacii

sucin, Cinitel, podiel,
delenec, delitel, zvy-
sok.

neuplny podiel

t a asociativ-
nost s¢itania a
nasobenia;
distributiv-
nost nasobe-
nia a delenia
vzhladom na
sCitanie a od-
¢itanie);
vztahy medzi
operaciami,
poradie ope-
racii.

PAMATOVE, PISOMNE A ELEKTRONICKE AL-
GORITMY OPERACII | nasobenie prirodzené-
ho ¢isla dvojcifernym a trojcifernym ¢islom,
PAMATOVE, PISOMNE A ELEKTRONICKE AL-
GORITMY OPERACII | delenie prirodzeného
¢isla jednocifernym aj dvojcifernym delite-
[om bezo zvysku aj so zvySkom;

urcenie a dodrZiavanie poradia operacii a
pravidla pre pocitanie so zatvorkami;
identifikacia a oprava chyb v Uprave a aplika-
cii aritmetickych vyrazov v riesSeni Uloh;
tvorba jednoduchych slovnych uloh podla
vzoru alebo matematickej reprezenticie;

racii v obore priro-
dzenych cisel na
modelovanie a ma-
tematizaciu real-
nych situdcii;
navrhovanie a vy-
beranie stratégie
rieSenia aplika¢nych
uloh,

problémov;

diskutovanie o vlastnostiach
aritmetickych operacii a ich
pouZzitie pri rieSeni problé-
mov;

diskutovanie o zmysluplnosti
vysledkov rieSenia aplikac-
nych uloh.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 4.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Praca so vzormi a postupnostami

Vykonovy Standard

Ciel: Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo vzoroch a postupnostiach a riesit praktické tlohy s vyuZitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi roz-
nymi jednotkami miery. Formulovat zloZitejSie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.
Vykon: Objavovat, identifikovat a uplatriovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zloZitejSich vzoroch a postupnostiach. PouZivat matematické nastroje

vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komunikdciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej drovni.

Ziak vie/dokaze:

= Objavovat pravidla vzorov a postupnosti.
Tvorenie vzorov a Ciselnych postupnosti podla pravidla.

=
= l|dentifikovat a opravit chyby vo vzore.
=

Analyzovat a porovnavat naroénejsie vzory s aplikovanymi viacerymi pravidlami.

komunikacia a argumenta’cia

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdacie modelovanie
pravidlo Pravidlo a Objavovanie pravidiel vzorov a postupnosti pouZivanie a tvorba analyzovanie a po- komunikacia a diskutovanie o

vzor, postupnost Cisel

vlastnosti Ci-
selného alebo
iného vzoru/
postupnosti.

aich aplikovanie;

identifikdcia jadra a pravidla vzoru alebo
numerickej postupnosti;

tvorba vzorov a Ciselnych postupnosti podla
daného pravidla, poutZitie pravidla na dopl-
nenie chybajldceho ¢lena/¢asti opakujiceho
sa, rastlceho vzoru (napr. olo, ollo, olllo,..)
alebo ciselnej postupnosti;

identifikacia a oprava chyby vo vzore alebo
Ciselnej postupnosti;

tvorba vlastnych vzorov a postupnosti.

reprezentdcii vzorov
(opakujucich sa aj ras-
tucich) a postupnosti
(tvorenych symbolmi,
obrazkami, slovami,
cislami).

rovnavanie naroc-
nejSich vzorov s
aplikovanymi viace-
rymi pravidlami
alebo s viacerymi
spravnymi rieSenia-
mi;

nachadzanie vzorov
v realite a ich mate-
matické opisanie
pomocou vybra-
nych vhodnych
symbolov.

vlastnostiach vzorov a cisel-
nych postupnosti;
zdovodnovanie zaradenia a
poradia prvkov vo vzore a po-
stupnosti.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Jednoduché rovinné geometrické titvary, vlastnosti a vztahy

Vykonovy standard

Ciel: Analyzovat zloZitejSie geometrické Gtvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieseni jednoduchych geometrickych uloh. Rie-
Sit Ulohy na orientéciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajlce priestorovu predstavivost. Formulovat zloZitejSie logické Gvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe,
navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.

Vykon: Rozlisovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych vlastnosti a objavovat stvislosti medzi rovin-
nymi a priestorovymi Utvarmi. VyuZivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvarov pri rieseni jednoduchych konstrukénych
uloh pomocou vhodnych nastrojov. Uréovat simerné Gtvary a urovat zhodné Utvary, pouzivat osovl simernost a posunutie v jednoduchych aplikaénych Glohach a
hrach. Orientovat sa v priestore, opisat a zaznamenat polohu a pohyb v priestore. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na riesenie problémov, na
komunikdciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej drovni.

Ziak vie/ dokaze:

= RozliSovat rovinné utvary (polrovina, rovina, opacné polpriamky, trojuholniky, stvoruholnik, mnohouholnik) nezavisle na ich polohe.

— Rysovat trojuholnik, $tvorec a obdiZnik (pomocou pravitka a kruzidla alebo dynamickej geometrie).

= Rysovat dvojice rovnobeznych, réznobeznych a kolmych priamok.

= Rysovat mnohouholniky v Stvorcovej sieti.

— Triedit $tvoruholniky podla vzdjomnej polohy a diZky stran.

= Urdit stredu usecky manipulac¢nou ¢innostou, odhadom, meranim alebo rysovanim pomocou kruZidla.

= Tvorba geometrickych utvarov (modelovanim a nac¢rtom) podla zadanych vlastnosti.

= Riesit aplikacné geometrické ulohy a riesit jednoduché konstrukéné dlohy s vyuzitim geometrickych vztahov, polohovych a metrickych vlastnosti geometrickych

utvarov.
= Vyuzivat vlastnosti rovinnych Gtvarov v analyze a rieSeni konstrukénych uloh.
= PoutZivat symbolicky zapis geometrickych Utvarov a vztahov (napr. ,patri/nepatri“, , kruznica dana stredom a polomerom*, kolmost, rovnobeznost).
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentdcia

trojuholnik (vrcholy a | Patri/nepatri, | RozliSovanie, vyznacovanie a oznaco- | modelovanie a nacha- | rieSenie aplikaénych geo- diskutovanie a argumentova-

strany), leZi/neleZi; vanie rovinnych utvarov (polrovina, dzanie v realite r6z- metrickych uUloh a rieSenie | nie o incidencii bodov s utvar-

Stvoruholnik (vrcholy, | vzajomnd po- | rovina, opacné polpriamky, trojuhol- | nych poléh priamok v | jednoduchych konstruk¢- mi a vzajomnej polohe utva-

strany a uhlopriecky), | loha dvoch niky, Stvoruholnik, mnohouholnik) rovine pomocou pred- | nych uloh s vyuzitim geo- rov;

$tvorec, obdiZnik, priamok v nezavisle na ich polohe; metov, nacrtu a ryso- metrickych vztahov, polo- | pouzivanie symbolického za-

susedné strany, proti- | rovine; rozhodovanie o incidencii bodov vania; hovych a metrickych vlast- | pisu geometrickych Utvarov a

[ahlé strany, uhlo- vlastnost stre- | (patri/nepatri, lezi/nelezi) s Gtvarmi; tvorba réznych repre- | nosti geometrickych Gtva- | vztahov (patri/nepatri, kruzni-

priecka; kruznica, du usecky ako | identifikacia a rysovanie dvojic rovno- | zentdcii trojuholnikov | rov; ca dana stredom a polome-

kruh, stred, polomer, bodu rovnako | beznych, r6znobeznych a kolmych prostrednictvom po- rom, kolmost, rovnobeznost);

priemer, polkruh, vzdialeného priamok, oznacovanie priesecnikova | mocok, rysovania

paty kolmice;
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Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumenta’cia
Stvrtkruh; stred Useé- | od krajnych rysovanie trojuholnika, Stvorca a ob- | alebo softvérovych identifikovanie praktickych | opisovanie vlastnosti trojuhol-
ky, os Usecky, rovno- bodov Usecky; | diznika s danymi dizkami stran produktov; situdcii, v ktorych sa pouzi- | nikov a ich aplikovanie pri

bezky, roznobezky,
priesecnik, kolmice.
polrovina, rovina,
opacné polpriamky;
pata kolmice; mnoho-
uholnik, rovnobeznik,
roznobeznik.

kruznica a os
usecky ako
mnoziny bo-
dov s danou
vlastnostou;
vztah medzi
polomerom a
priemerom
kruznice/
kruhu.

(pomocou pravitka a kruzidla alebo
dynamickej geometrie), rysovanie
dalSich mnohouholnikov v Stvorcovej
sieti;

triedenie Stvoruholnikov podla vza-
jomnej polohy a dizky stran;

urcenie stredu Usecky manipulaénou
¢innostou, odhadom, meranim alebo
rysovanim pomocou kruzidla;
objavenie (experimentovanim) spo-
lo¢nej vlastnosti bodov leZiacich na
kruZnici a na osi Usecky;

tvorba utvarov (modelovanim a nacr-
tom) podla zadanych vlastnosti a roz-
pozndvanie situdcii, ktoré sa nedaju
geometricky modelovat.

rozpoznavanie mode-
lov a nemodelov troju-
holnikov
rozpoznavanie mode-
lov a nemodelov $tvo-
ruholnikov.

va geometrické modelova-
nie a ich rieSenie pomocou
dostupnych nastrojov;
vyuZivanie vlastnosti troju-
holnikov v analyze a riese-
ni konstrukénych uloh.
vyuZivanie vlastnosti Stvo-
ruholnikov a dalSich rovin-
nych Utvarov v analyze a
rieSeni konstrukénych
uloh.

triedent;

opisovanie vlastnosti Stvoru-
holnikov a ich aplikovanie pri
triedent;

nachddzanie inkluzivnych
(podmnozinovych) vztahov
medzi Stvoruholnikmi, disku-
tovanie o nich a komunikova-
nie o r6znych triediacich krité-
ridch stvoruholnikov;
diskutovanie a argumentova-
nie o podmienkach existencie
geometrickych utvarov.
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KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Praca s uhlom a operécie s uhlami

Vykonovy standard

Ciel: Analyzovat zloZitejsie geometrické Gtvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieseni jednoduchych geometrickych uloh. For-
mulovat zloZitejsie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.
Vykon: Rozlisovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovin-
nymi a priestorovymi Utvarmi. Vyuzivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov pri rieseni jednoduchych konstrukénych
Uloh pomocou vhodnych nastrojov. Riesit jednoduché geometrické problémy s vyuzitim uhlov a pochopit podstatu porovnavania uhlov a operacii s uhlami. Pouzivat
matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na riesenie problémov, na komunikaciu a argumentdciu v stvislostiach na veku primeranej Urovni.

Ziak vie/ dokaze:

Vyznacovat uhly ako ¢asti roviny.
Uréit vyznamné prvky uhla.
Odhadovat velkost uhla podla klasifikacie (ostry, pravy, tupy, priamy).

Scitat a odcitat uhly pomocou manipulacie.

Riesit jednoduché aplikacné ulohy s vyuZitim polohovych vlastnosti uhlov.

=
=
=
= Prenasat a porovnavat uhly pomocou manipulacie.
=
=
=

Pouzivat geometrické pojmy pri komunikacii o uhloch a ich oznacovani.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentacie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikacia a argumentacia

uhol, vrchol, ramen3,
ostry, pravy, tupy a
priamy uhol.

os uhla.

Vztah pravé-
ho a priame-
ho uhla;
porovndvanie
uhlov (vacsi,
mensi, zhod-
ny).

Modelovanie a vyznacovanie
uhlov ako c¢asti roviny;
urcovanie vyznamnych prvkov
uhla;

urcovanie a vyznacovanie bodov
patriacich/nepatriacich uhlu;
odhadovanie velkosti uhla podla
klasifikacie (ostry, pravy, tupy,
priamy);

prenasanie a porovndvanie uh-
lov pomocou manipulacie;

sucet a rozdiel uhlov pomocou
manipulacie;

modelovanie osi uhla.

vyhladdvanie prikladov a
pouzivanie reprezentdcii
réznych typov uhlov (ostry,
pravy, tupy, priamy) na
manipulaénej Urovni.

rieSenie jednoduchych
aplikac¢nych uloh s vyuzi-
tim polohovych vlastnosti
uhlov.

pouzivanie geometrickych
pojmov pri komunikacii o uh-
loch, ich oznacovanie;
zdbévodnovanie svojho odha-
du typu uhla, klasifikacie uh-
lov.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Rozsirené postupy merania a ur€ovania miery

Vykonovy Standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni Gloh a problémov. Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo
vzoroch a postupnostiach a riesit praktické ulohy s vyuzitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi roznymi jednotkami miery. Zbierat, zaznamenavat,
usporiadat a triedit Udaje, hfadat vhodnu organizaciu Udajov, tvorit jednoduché frekvenc¢né tabulky a grafy a interpretovat vysledky. Analyzovat zloZitejsie geometrické
Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych tloh. Formulovat zlozitejsie logické Gvahy, objavo-
vat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikac¢né ulohy.

Vykon: PouZivat prirodzené ¢isla pri rieseni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Interpretovat zlomky,
identifikovat ich vyznam a vyskyt v beZznom Zivote, pouZivat ich pri rieSeni jednoduchych matematickych a redlnych problémov na urcenie ¢asti celku a poctu prvkov
Casti celku. Objavovat, identifikovat a uplatriovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zloZitejSich vzoroch a postupnostiach. Objavovat priamu Umernost
v redlnom Zivote a opisat ju matematickym jazykom a vyuzit matematické nastroje pri rieSeni tloh s priamou Umernostou. Zbierat redlne a kontextovo relevantné Udaje
na zaklade pozorovania, merania alebo jednoduchého experimentu, prezentovat ich pomocou frekvenénych tabuliek, diagramov a aritmetického priemeru a interpreto-
vat Udaje z readlneho Zivota v jednoduchych suvislostiach. RozliSovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristic-
kych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi. Ur¢ovat mieru jednoduchych rovinnych a priestorovych Utvarov pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek dizky, obvodu, obsahu a objemu a pouzivat ju v redlnom kontexte. PouZivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rie$enie problé-
mov, na komunikaciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej urovni.

Ziak vie/ dokaze:
Prenasat, porovnavat a usporiadat Usecky podla dlzky rysovanim alebo inymi nastrojmi;

=
= Mdelovat graficky sucet, rozdiel Useciek a graficky nasobok useciek;
— Premiefat jednotky dizky (aj nesusednych, aj zmie$anych);
= Ur¢it obvod trojuholnika, $tvorca a obdiZnika, nepravidelnych mnohouholnikov zloZenych z jednotkovych $tvorcov v $tvorcovej sieti, graficky a vypoétom;
= Tvorit (modelovanim a naértom) Utvary so zadanym obvodom;
= Riesit aplika¢né dlohy s vyuZitim elementarnych poznatkov o miere rovinnych ttvarov (di?ka, obvod,).
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematickée Matematickée Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikdacia a argumentacia
dizka usecky, dizka Vztahy medzi | Prenasanie, porovnéavanie a pouzivanie reprezentdcii rieSenie aplikacnych uloh s | pouZivanie pojmov miery
strany, jednotky dizky | jednotkami usporiadanie Useciek podla dizky | jednotiek dizky, obvodu vyuzitim elementarnych (dizka, obvod) a univerzalnych
(mm, cm, dm, m, km); | dizky a ich rysovanim alebo inymi ndstroj- (vlastné jednotky, univer- poznatkov o miere rovin- jednotiek dizky
obvod, obsah. premeny; mi; zalne jednotky) na odhado- | nych Gtvarov (diZka, ob- odhadovanie miery Utvarov
modelovanie grafického suctu, vanie a urCovanie miery vod,) a s vyuzitim jednot- na zaklade predstavy o jed-
rozdielu useciek a grafického utvarov kovej dizky a vyuZitim notkach dizky (vzdialenost,
nasobku useciek; vztahov medzi nimi, obvod) a diskutovanie o pres-
nosti odhadu a merania;




MATEMATIKA; 2.cyklus; 4.ro¢nik

premeny jednotiek dizky — pre-
miefanie jednotiek dizky (aj ne-
susednych, aj zmiesanych);
obvod — urcenie obvodu Stvorca
a obdiznika v Stvorcovej sieti;
urcenie obvodu nepravidelnych
mnohouholnikov zloZenych z
jednotkovych Stvorcov;
urcovanie grafického obvodu
trojuholnika

urcovanie grafického obvodu
$tvorca a obdiznika;

urcenie obvodu vypoctom
(s¢itanim znamych diZok stran);
tvorba (modelovanim a nacr-
tom) Utvarov so zadanym obvo-

reprezentdcie

pouzivanie meracich a
inych nastrojov na zistenie
miery diky, obvodu a ob-
sahu.

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
Pojmy ztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

modelovanie

pouzivanie skladania a
rozkladania utvarov na
urcenie ich miery aich
porovnanie.

komunikacia a argumentacia
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KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Skiimanie vlastnosti simernosti a zaklady posunutia

Vykonovy standard

Ciel: Analyzovat zlozitejsie geometrické Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieseni jednoduchych geometrickych uloh. For-
mulovat zloZitejsie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.
Vykon: Rozlisovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Utvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovin-
nymi a priestorovymi Utvarmi. VyuZivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov pri rieseni jednoduchych konstrukénych
Uloh pomocou vhodnych nastrojov. Uréovat simerné Utvary a uréovat zhodné Utvary, pouzivat osovl simernost a posunutie v jednoduchych aplikacnych Glohach a
hrach. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komunikaciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej Grovni.

Ziak vie/ dokaze:

Identifikovat osovo simerné Gtvary, urcit a vyznacit osi simernosti osovo simernych Gtvarov;
Dokreslit resp. opravit osovo sumerné Utvary v Stvorcovej sieti (podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi simernosti).
Zostrojit obraz jednoduchého Utvaru (bodu, usecky alebo mnohouholnika) v osovej simernosti podla osi simernosti (vodorovnej, zvislej aj Sikmej).

Zakreslit vysledok posunutia jednoduchého Gtvaru/symbolu v $tvorcovej sieti.
Vyuzit osovl simernost v praktickych ¢innostiach a situaciach a aplikovat ju pri rie$eni jednoduchych geometrickych dloh.

-
-
-
= l|dentifikovat posunuté Utvary v $tvorcove;j sieti, urcit smer a velkost posunutia.
-
-
=

Pouzivat jednoduché, veku primerané terminoldgie osovej simernosti a posunutia.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
| e | — e _ - 0m0k!::--- -5 T
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

osova sumernost,
0s sumernosti,
vzor, obraz.
posunutie v Stvor-
covej sieti.

Zhodnost geo-
metrickych
Utvarov v oso-
vej simernos-
ti a posunuti.

Identifikacia osovo sumernych Utvarov, urce-
nie a vyznacenie osi simernosti osovo su-
mernych Utvarov;

praca s osovo simernymi Utvarmi v Stvorco-
vej sieti (podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej
osi simernosti), ich dokreslenie, resp. opra-
va;

nakreslenie/zostrojenie obrazu jednoduché-
ho utvaru (bodu, usecky alebo mnohouholni-
ka) v osovej simernosti podla osi simernosti
(vodorovnej, zvislej aj Sikmej);

identifikacia posunutych Utvarov v Stvorcovej
sieti, urCenie smeru a velkosti posunutia;
zakreslovanie vysledku posunutia jednodu-
chého utvaru/symbolu v Stvorcovej sieti

rozozndvanie a modelo-
vanie osovo simernych
utvarov skladanim a stri-
hanim papiera, v Stvorco-
vej sieti, pomocou pries-
vitky alebo inych nastro-
jov;

znalost a pouzivanie real-
nych reprezentdacii posu-
nutia v hrach.

vyuzivanie osovej
sumernosti v
praktickych ¢in-
nostiach a situa-
ciach a jej apliko-
vanie pri rieSeni
jednoduchych
geometrickych
uloh;

tvorba a skladanie
jednoduchych
mozaik

pouzivanie jednoduchej, veku
primeranej terminoldgie osovej
sumernosti a posunutia;
komunikovanie o jednoduchych
pozorovanych vlastnostiach
osovej sumernosti a posunutia;
overovanie a zdévodnovanie
postupu a vysledkov rieSeni
problémov suvisiacich s osovou
simernostou a posunutim.
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Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematické Matematicky jazyk,

zadanom smere (Sipka) a velkosti posunutia
(pocet Stvorcekov siete);

doplnenie a tvorba mozaiky ako aplikacie
zhodnych zobrazeni na Urovni manipulacie.

tesalacie, vyplno-
vanie roviny) s
pouzitim zhod-
nych zobrazeni v
rovine.

MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

| CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Rozirovanie oboru prirodzenych ¢isel

Vykonovy Standard

Ciel': Pracovat s prirodzenymi Cislami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni tloh a problémov.

Vykon: Pouzivat prirodzené Cisla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. PouZivat reprezentécie a

poznat vyznam zapornych Cisel v beznom Zivote a porovnévat celé zaporné Cisla.

Ziak vie:

= C(itat a pisat celé ¢&isla.

= Znazornit celé Cisla na Ciselnej osi.

= Mdelovat scitanie a od¢itanie celych ¢isel na pripravnej trovni.
= Porovnat celé Cisla.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia

opacné Cisla;
zaporné a kladné
celé Cislo.
zaokruhlovanie,
zaokruhlovanie
nahor a nadol,

priblizne, presne.

vlastnost na-
vzajom opac-
nych Cisel;
porovndvanie
a usporiada-
nie celych
Cisel.

znazornenie celych zapornych Cisel na Cisel-
nej osi, porovnavanie a usporaduivanie ce-
lych Cisel;

modelovanie scitania a odcitania celych Cisel
na pripravnej drovni.

znalost reprezentacii a
realnych interpretacii
celych cisel.

volba vhodnej Ciselnej
osi na znazornenie celych
¢isel v rozsahu @-100,
100@;

modelovanie a
rieSenie situdcii s
prazdnym aj ne-
prazdnym prieni-
kom,

pouzivanie znaku "-" pre zapis
zaporného Cisla,

¢itanie a pisanie celych Cisel v
intervale @-100, 1008




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Zaklady prace s desatinnymi &islami

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi Cislami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni Gloh a problémov.
Vykon: PouZivat a interpretovat desatinné Cisla v redlnych situaciach, vykonavat jednoduché operacie s desatinnymi ¢islami a vyuZivat ich pri premenach jednotiek

Zaik vie/dokaze:

= C(itat a pisat desatinné &isla.
= Znazornit desatinné Cisla na Ciselnej osi.

= Scitat a odéitat desatinné Cisla.

= Nasobit a delit desatinné ¢isla ¢islami 10, 100 a 1000.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikdcia a argumentacia
desatinné Cislo, Desatinné PouZivanie pisomnych, paméatovych a elek- pouzivanie vhodnych re- rieSenie matema- | Citanie, zapisovanie a zndzorno-
desatinna ciarka, Cislo ako al- tronickych algoritmov scitania a odcitania v alnych reprezentacii de- tickych a aplika¢- | vanie desatinnych Cisel;
desatinné miesto. | ternativny obore desatinnych Cisel; satinnych Cisel, nych uloh pomo- vysvetlovanie jednoduchych su-

zapis desatin-
ného zlomku;
porovnavanie,
usporiadanie
a zaokruhlo-
vanie (nahor/
nadol) desa-
tinnych Cisel;
suvis desatin-
nych a priro-
dzenych Cisel.

nasobenie a delenie desatinnych cisel Cislami
10, 100 a 1 000;

rieSenie aplikacnych uloh s desatinnymi Cisla-
mi (napr. premeny penaznych jednotiek, jed-
notiek dizky a hmotnosti).

volba a pouZivanie vhod-
nej Ciselnej osi na zndzor-
nenie desatinnych isel,
na ich porovnavanie,
usporiadanie a zaokruhlo-
vanie.

cou desatinnych
Cisel s vyuZitim
s¢itania a odcita-
nia desatinnych
Cisel;

overovanie sprav-
nosti vysledkov
pomocou navza-
jom opacnych
operdcii s desatin-
nymi ¢islami.

vislosti medzi desatinnymi Cisla-

mi a desatinnymi zlomkami;

interpretovanie vysledkov riese-
nia uloh s desatinnymi ¢islami a
diskutovanie o relevantnosti vy-

sledkov v kontexte aplikacnej
Ulohy.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Ciselné vyrazy a jednoduché rovnice a nerovnice v riedeni tloh

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni tloh a problémov.

Vykon: Pouzivat prirodzené Cisla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odévodniovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplika¢né Glohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. daldich matematickych nastrojov. Pouzivat a interpretovat desatinné ¢isla v realnych situaciach, vykonavat jednoduché operiacie s desatinnymi ¢islami a
vyuzivat ich pri premenach jednotiek.

Ziak vie/dokaze:

= Modelovat matematické problémy pomocou jednoduchych rovnic a nerovnic a vie ich vyriesit primeranymi metédami.

Obsahovy standard Matematickée praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematickeé Matematické Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia
neznama vztahy medzi rieSenie jednoduchych aj zloZzenych znalost, vyber a pouZzi- | navrhovanie a vyberanie aktivne vyuZivanie reprezentacii

operaciami,
poradie ope-
racii.

slovnych uloh na séitanie, odcitanie,
vratane nepriamo formulovanych slov-
nych uloh;

rieSenie jednoduchych aj zloZenych
slovnych uloh na nasobenie a delenie,
vratane nepriamo formulovanych slov-
nych uloh;

rieSenie jednoduchych rovnic a nerov-
nic a skaska spravnosti.

tie reprezentacii arit-
metickych operacii.

stratégie rieSenia aplikac-
nych uloh,

vyuzivanie vlastnosti a
vztahov medzi operaciami
a dodrZiavanie postupu
rieSenia slovnych uloh;
modelovanie matematic-
kych problémov pomocou
jednoduchych rovnic a
nerovnic a ich rieSenie pri-
meranymi metédami.

aritmetickych operacii pri formu-
Iacii a interpretacii problémov;
diskutovanie o vlastnostiach arit-
metickych operdacii a ich pouZitie
pri rieSeni problémov;
vysvetlovanie zastupného sym-
bolu alebo nezndmej v jedno-
duchej rovnici alebo nerovnici;
diskutovanie o zmysluplnosti vy-
sledkov rieSenia aplikacnych
uloh.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

| ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Rozsirené nastroje na pracu so zavislostami a vztahmi

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zZlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieseni Gloh a problémov. Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo
vzoroch a postupnostiach a riesit praktické ulohy s vyuZitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi r6znymi jednotkami miery. Formulovat zloZitejsie

logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplika¢né ulohy.

Vykon: Pouzivat prirodzené ¢isla pri rieseni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplikaéné Glohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. daldich matematickych nastrojov. Pouzivat a interpretovat desatinné ¢isla v realnych situaciach, vykonavat jednoduché operacie s desatinnymi ¢islami a
vyuzivat ich pri premenach jednotiek. Objavovat, identifikovat a uplatriovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zlozZitejSich vzoroch a postupnostiach.

Objavovat priamu Umernost v redlnom Zivote a opisat ju matematickym jazykom a vyuzit matematické nastroje pri rieSeni tloh s priamou Umernostou. Riesit praktické
Ulohy vyZzadujuce odhady a prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komuni-

kaciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej Grovni.

Ziak vie/dokaze:

= Previest jednotky objemu, hmotnosti a ¢asu.

= Vydislovat ¢iselné vyrazy pomocou zatvoriek.

= Riesit problémy na priamu Umernost.

= Interpretovat, pouZivat a slovne vyjadrovat aritmetické vztahy.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie komunikécia a argumentacia

Zavislosti me-
dzi dvomi veli-
viac/menej", " _- ¢inami v pria-
krat viac/menej", mej Umernos-
" nasobok", ti;

hmotnost, gram, vztahy medzi
dekagram, kilo- ¢asovymi jed-
gram, tona; notkami.
objem, mililiter, vztahy medzi
deciliter, liter.
Ciselny vyraz.

sucet, rozdiel, su-
¢in, podiel, "o _

Vycislovanie ¢iselnych vyrazov s pou-
Zitim zatvoriek;

vyjadrovanie matematickych vztahov
pomocou symboliky aritmetiky;
doplnenie alebo rozsirenie tabulky
priamej Umernosti;

znazornovanie Udajov z tabulky pria-
mej umernosti ako mnoZziny bodov
alebo priamky v suradnicovej susta-
ve;

znalost a pouzivanie
reprezentdcii priamej
Umernosti (tabulka,
graf priamej Umernos-

ti);

znalost a pouzivanie
redlnych reprezentacii

jednotiek ¢asu

znalost a pouzivanie
redlnych reprezentacii
jednotiek hmotnosti
znalost a pouzivanie
realnych reprezentacii

jednotiek objemu.

spolahlivé pouZivanie arit-
metickych operacii a vycis-
lenie ¢iselnych vyrazov pri
matematizacii a rieSeni
uloh;

navrhovanie stratégie a
rieSenie slovnych uloh na
priamu Umernost pomo-
cou reprezentdcii (tabulky,
grafy, matematické zapi-
sy);

vyjadrovanie aritmetickych vzta-
hov slovne a naopak;
interpretovanie a zapisanie slov-
ne vyjadrenych aritmetickych
vztahov;

pouzivanie aritmetickej symboli-
ky (zatvorky a znaky operdcii) na
zapis vztahov vyjadrenych slovne
a ich vycislenie;

slovné opisovanie priamej Umer-
nosti, interpretovanie suvislosti
medzi priamo Umernymi veli¢ina-
mi a zdovodniovanie rieSenia uloh
s priamou Umernostou;




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

hmotnostny-
mi jednotka-
mi.

vztahy medzi
objemovymi
jednotkami.

Postupy

premeny jednotiek ¢asu

premeny jednotiek hmotnosti
premeny jednotiek objemu;

zmiesané jednotky a zloZitejSie preme-
ny (nielen susedné);

odhadovanie hmotnosti a objemu
(rddovo).

Matematicke

znalost a pouzivanie
reprezentdcii priamej
umernosti (tabulka,
graf priamej imernos-
ti);

znalost a pouZivanie
redlnych reprezentacii
jednotiek ¢asu
znalost a pouZivanie
redlnych reprezentacii
jednotiek hmotnosti
znalost a pouzivanie
redlnych reprezentacii
jednotiek objemu.

Matematickeé praktiky

Matematicke

vyuzivanie predstav a sku-
senosti s jednotkami ¢asu
pre odhadovanie a rieSe-
nie praktickych uloh vyza-
dujucich prevody tychto
jednotiek.

vyuzivanie predstav a sku-
senosti s jednotkami
hmotnosti pre odhadova-
nie a rieSenie praktickych
uloh vyzadujucich prevody
tychto jednotiek.
vyuzivanie predstav a sku-
senosti s jednotkami obje-
mu pre odhadovanie a
rieSenie praktickych uloh
vyZadujucich prevody
tychto jednotiek.

Matematicky jazyk,

!'. II . I .II- l'-

aktivne pouzivanie jednotiek
¢asu v komunikacii.

aktivne pouZivanie jednotiek
hmotnosti v komunikdcii.
aktivne pouzivanie jednotiek
objemu v komunikacii.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pokrocilé kombinatorické postupy a nastroje

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi ¢islami, zZlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni tloh a problémov. Zbierat, zaznamenavat, usporiadat a
triedit Udaje, hladat vhodnu organizaciu Udajov, tvorit jednoduché frekvenéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky. Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepo-
dobnostné situacie. Formulovat zloZitejsie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.

Vykon: PouZivat prirodzené Cisla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odévodrnovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplikaéné Glohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalsich matematickych nastrojov. Zbierat redlne a kontextovo relevantné (idaje na zaklade pozorovania, merania alebo jednoduchého experimentu, pre-
zentovat ich pomocou frekvenénych tabuliek, diagramov a aritmetického priemeru a interpretovat Udaje z redlneho Zivota v jednoduchych slvislostiach. Modelovat a
riesit jednoduché kombinatorické situacie pomocou organizaéného principu, odhadovat a overovat ich vysledky, rozpoznavat ich v redlnom Zivote a hladat stratégie na
ich rieSenie. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komunikaciu a argumentdciu v suvislostiach na veku primeranej Grov-
ni.

Ziak vie/dokaze:

= Vytvorit a aplikovat organizac¢ny princip na vypisovanie vietkych moznosti.

= Urcovat pocet moznosti kombinatorickej situdcie.

= Poutzivat vhodné reprezentacie kombinatorickej situacie (zoznam, tabulka, graf, schéma).
= Tvorit dvoj-, troj- a Stvorprvkové mnozZiny z danej mnoziny objektov.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikécia a argumentacia
moznost, pocet Pravidla uspo- | Vytvorenie a aplikovanie organiza¢ného pri- | vyberanie a pouZivanie volba stratégie opisovanie, zaznamenavanie a
moznosti, systém. | riadania via- ncipu (systému) na vypisovanie vsetkych vhodnych reprezentacii rieSenia jedno- zdévodniovanie systému uspo-
cerych prv- moznosti; kombinatorickej situacie duchej kombina- | riadania a vypisovania moz-
kov, organi- urcovanie po¢tu moznosti kombinatorickej (zoznam, tabulka, graf, sché- | torickej tlohy a nosti v kombinatorickych situ-
zacny princip | situacie manipulacnou ¢innostou s predmet- | ma). jej uprava v prie- | 4ciach.
usporiadania mi, vypisovanim vsetkych moZnosti alebo behu rieSenia
prvkov. pouzitim tabulky i grafu; podla potreby.
hladanie chybajlucej moznosti;
tvorba dvoj-, troj- a Stvorcifernych Cisel z
danej mnoziny Cisel, tvorba dvoj-, troj- a
Stvorprvkovych mnoZin z danej mnoZziny
predmetov/symbolov/farieb atd.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Rie$enie jednoduchych pravdepodobnostnych situacii

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi Cislami, zliomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni Gloh a problémov. Zbierat, zaznamenavat, usporiadat a trie-
dit udaje, hladat vhodnu organizaciu Udajov, tvorit jednoduché frekvencéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky. Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodob-
nostné situdcie. Formulovat zloZitejSie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.

Vykon: Interpretovat zlomky, identifikovat ich vyznam a vyskyt v beZznom Zivote, pouzivat ich pri rieSeni jednoduchych matematickych a redlnych problémov na urcenie
Casti celku a po¢tu prvkov Casti celku. Pouzivat a interpretovat desatinné ¢isla v realnych situaciach, vykonavat jednoduché operacie s desatinnymi ¢islami a vyuzivat ich
pri premendch jednotiek. Zbierat redlne a kontextovo relevantné Udaje na zadklade pozorovania, merania alebo jednoduchého experimentu, prezentovat ich pomocou
frekvencnych tabuliek, diagramov a aritmetického priemeru a interpretovat Udaje z redlneho Zivota v jednoduchych suvislostiach. Modelovat a riesit jednoduché prav-
depodobnostné situacie vykonavanim experimentov, odhadovat a overovat ich vysledky, rozpoznavat ich v redlnom Zivote a posudit pravdepodobnost udalosti. PouZi-
vat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na riesenie problémov, na komunikaciu a argumentiaciu v stvislostiach na veku primeranej Grovni.

Zaik vie/dokaze:

= Skumat pravdepodobnost pomocou hier, pokusov a pozorovani, rozlisSovat viac alebo menej pravdepodobnej situacie.
= Overit pravdepodobnostné predpoklady pomocou jednoduchych experimentov.

= PoutZivat vhodné reprezentacie na modelovanie a zaznamenanie pravdepodobnostnej situacie (zoznam, tabulka).

Obsahovy standard Matematickeé praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
komunikécia a argumentacia

isté, nemozné.

Rovnako, viac

Skdmanie a objavovanie pravdepodobnosti

pouzivanie vhodnych repre-

realizovanie jed-

komunikacia o viac alebo me-

pravdepodobné, alebo menej pomocou hier, pokusov a pozorovani, rozli- zentacii na modelovanie a noduchych ex- nej pravdepodobnych situa-

nepravdepodob- pravdepodob- | Sovanie viac alebo menej pravdepodobne;j zaznamenanie pravdepo- perimentov a ciach, spolupraca pri realizacii

né, pravdepodob- | né situacie situdcie; dobnostnej situacie rieSenie jedno- jednoduchych pravdepodob-

nost. (na jedno- tvorba predpokladov o viac alebo menej (zoznam, tabulka). duchych problé- | nostnych experimentov, inter-
duchych mo- pravdepodobnych udalostiach a ich overova- mov o pravde- pretovanie a prezentovanie
deloch). nie pomocou jednoduchych experimentov; podobnosti uda- | ich vysledkov;

zistovanie experimentalnej pravdepodob-
nosti jednoduchej pravdepodobnostnej hry
pouzitim pokusu alebo pozorovania.

losti.

diskutovanie o stratégiach
jednoduchych hier.




MATEMATIKA; 2.cyklus; 5.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Rozsirené nastroje na pracu s Gdajmi

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi Cislami, zlomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni Gloh a problémov. Analyzovat, opisat a uplatnit pravidla vo
vzoroch a postupnostiach a riesit praktické ulohy s vyuZitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi r6znymi jednotkami miery. Zbierat, zaznamenavat,
usporiadat a triedit Udaje, hlfadat vhodnu organizaciu Gdajov, tvorit jednoduché frekvenéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky.

Vykon: Pouzivat prirodzené &isla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odévodriovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplikaéné Ulohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalsich matematickych nastrojov. Interpretovat zlomky, identifikovat ich vyznam a vyskyt v beznom Zivote, pouzivat ich pri rieSeni jednoduchych mate-
matickych a redlnych problémov na urcenie ¢asti celku a pocétu prvkov Casti celku. Pouzivat a interpretovat desatinné Cisla v redlnych situaciach, vykonavat jednoduché
operacie s desatinnymi Cislami a vyuzivat ich pri premenéach jednotiek. Objavovat, identifikovat a uplatriovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zloZitej-
Sich vzoroch a postupnostiach. Riesit praktické Glohy vyzadujice odhady a prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu. Zbierat redlne a kontextovo relevantné tdaje
na zaklade pozorovania, merania alebo jednoduchého experimentu, prezentovat ich pomocou frekvenénych tabuliek, diagramov a aritmetického priemeru a interpreto-
vat Udaje z redlneho Zivota v jednoduchych suvislostiach.

Ziak vie/dokaze:

= Odhadnut a vypoditat aritmeticky priemer.

= Navrhnut a tvorit tabulky a grafy zo stiboru Gdajov.

= Pouzivat digitalne technoldgie na vytvorenie tabulky a grafu.

= Interpretovat vlastnosti ¢iselnych siborov pomocou aritmetického priemeru.

= Riesit aplikacné ulohy vyZadujlce zber Gdajov.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematickée Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie komunikacia a argumentacia

legenda tabulky/ odhadovanie aritmetického priemeru z gra- pouZivanie digital- pouZivanie pojmu aritmeticky

grafu. fickej reprezentdcie hodndot suboru; nych technolégii priemer a priemerna hodnota v
vypocet aritmetického priemeru suboru uda- (tabulkovy procesor) | komunikacii a argumentacii;
jov (aj pomocou kalkulacky). na vytvorenie jedno- | interpretovanie vlastnosti Cisel-

duchej tabulky a gra- | nych suborov pomocou aritme-
fu. tického priemeru.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Jednoduché rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Vykonovy standard

Ciel: Analyzovat zloZitejSie geometrické Gtvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieseni jednoduchych geometrickych uloh. Rie-
Sit Ulohy na orientéciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajlce priestorovu predstavivost. Formulovat zloZitejsie logické uUvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe,
navrhovat stratégie a riesit aplikacné ulohy.

Vykon: Rozlisovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Gtvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristickych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovin-
nymi a priestorovymi Utvarmi. VyuZivat jednoduché geometrické vztahy, polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov pri rieseni jednoduchych konstrukénych
uloh pomocou vhodnych nastrojov. Uréovat simerné Utvary a urovat zhodné Utvary, pouzivat osovl simernost a posunutie v jednoduchych aplikaénych Glohach a
hrach. Orientovat sa v priestore, opisat a zaznamenat polohu a pohyb v priestore. Objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi a riesit problémy zazna-
menavania jednoduchych stavieb z kociek. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komunikaciu a argumentaciu v suvislos-
tiach na veku primeranej drovni.

Ziak vie/dokaze

= rozliSovat priestorové Utvary (kocka, kvader, valec, kuzZel, ihlan, gula) a rovinné Utvary na nich
= zaznamenavat stavbu z kociek zhora, spredu a zboku a opacne: stavat kocky podla daného pohladu zhora, zboku a spredu; identifikovat a opravit chyby v zdzname
stavby z kociek alebo v stavbe z kociek;

= urcit siradnice bodu a zakreslit bod so zadanymi siradnicami v prvom kvadrante kartezianskej sustavy sdradnic;

= riesit zloZitejSie labyrinty, hladat optimalne cesty podla poZiadaviek

= modelovat teles3 a siete jednoduchych telies pomocou stavebnic alebo inych pomocok (vratane digitalnych);

= opisovat vlastnosti a vyznamné prvky jednoduchych telies;

= pouzivat kartezidnsku stradnicovu sustavu

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentdcie modelovanie komunikacia a argumentacia

valec, vztah medzi urcovanie rovinnych Utvarov na telesach znalost a pouzivanie objavovanie jednoz- komunikovanie o stavbach z

kuzel, ihlan, protilahlymi (Stvoruholniky a trojuholniky ako steny te- reprezentdcii zazna- nacnosti planu stavby | kociek a telies a zdévodriovanie

gula, ohodnoteny- lies, body a Usecky ako vrcholy a hrany); mov stavieb z kociek z kociek a vyuzivanie | ich zaznamov, resp. diskutova-

hranaty, obly.

siet kocky, kvadra,
telesa; pohlad
zhora, spredu,
zboku, plan stavby
z kociek; suradni-
ce bodu.

mi stenami na
hracej kocke.

objavovanie sieti kocky a kvadra manipulac-
nou ¢innostou a ich zaznamenavanie;

stavby z kociek — stavanie zloZitejSich stavieb
z kociek podla planu a tvorba planu podla
stavby;

(pohlady, plan a
pod.).

vztahov medzi pla-
nom a poc¢tom kociek
v stavbe;
objavovanie nejed-
noznacnosti troch
pohladov (zhora,
spredu, zboku) na
stavbu z kociek, t. j.

nie o zistenych chybdch;
pouzivanie slovného opisu pri
algoritmickom postupe stava-
nia stavby z kociek;
diskutovanie o existencii a poc-
te sieti kocky a kvadra;
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Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentécie modelovanie komunikécia a argumentacia

slovné alebo symbolické (Sifra) opisovanie a
zaznamendvanie stavby z kociek;
identifikacia a oprava chyby v zdzname stav-
by z kociek alebo v stavbe z kociek;

zaznam stavby z kociek zhora, spredu a zbo-
ku;

stavba z kociek podla daného pohladu zhora,
zboku a spredu;

skimanie a urcovanie pohladov spredu, zho-
ra a zboku na telesd zloZené z kociek a kvad-
rov;

orientdcia v priestore — uréenie suradnic bo-
du a zakreslenie bodu so zadanymi suradni-
cami v prvom kvadrante kartezianskej susta-
vy suradnic;

umiestfiovanie predmetov/dtvarov a realiza-
cia pohybu v rovine a priestore na zdklade
pokynov;

rieSenie zloZitejsich labyrintov, hladanie opti-
malnej cesty podla poZiadaviek a jej slovny
opis, odvalovanie kocky s odliSenymi stena-
mi (pomocou farieb, symbolov alebo cisel)
podla grafického predpisu (stopy odvalova-
nia) alebo slovného opisu pohybu.

znalost a pouzivanie
reprezentdcii zazna-
mov stavieb z kociek
(pohlady, plan a
pod.).

jednému zdznamu 3
pohladov mo6zu exis-
tovat rozne stavby;
vyuZivanie vztahu
medzi protilahlymi
stenami na hracej
kocke pri rieSeni Uloh
zameranych na rozvi-
janie orientacie v
priestore a priestoro-
vU predstavivost.

pouzivanie kartezianskej surad-
nicovej sustavy pri komunikacii
o polohdach bodov a atvarov v
prvom kvadrante a pri opise
pohybu (cesty) v rovine.
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KOMPONENT, tematicky celok | GEOMETRIA, Rozsirené postupy merania a ur¢ovania miery

Vykonovy standard

Ciel: Pracovat s prirodzenymi Cislami, zliomkami, desatinnymi ¢islami a s celymi zapornymi ¢islami pri rieSeni Gloh a problémov. Analyzovat, opisat a uplatnit pravidld vo
vzoroch a postupnostiach a riesit praktické ulohy s vyuZitim zavislosti medzi veli¢inami alebo vyuZitim vztahov medzi réznymi jednotkami miery. Zbierat, zaznamenavat,
usporiadat a triedit Udaje, hfadat vhodnu organizaciu Udajov, tvorit jednoduché frekvenéné tabulky a grafy a interpretovat vysledky. Analyzovat zloZitejSie geometrické
Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych uloh. Riesit Glohy na orientéciu v rovine a v priesto-
re a Ulohy rozvijajuce priestorovu predstavivost. Formulovat zloZitejSie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplika¢né dlohy.
Vykon: PouZivat prirodzené Cisla pri rieSeni problémov, na vyjadrovanie, odoévodnovanie a posudzovanie kvantitativnych myslienok a tvrdeni. Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi operaciami s prirodzenymi ¢islami a modelovat aplika¢né tlohy pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalsich matematickych nastrojov. Interpretovat zlomky, identifikovat ich vyznam a vyskyt v beZznom Zivote, pouZivat ich pri rieSeni jednoduchych mate-
matickych a redlnych problémov na urcenie casti celku a poctu prvkov Casti celku. PouZivat a interpretovat desatinné cisla v redlnych situaciach, vykonavat jednoduché
operdacie s desatinnymi Cislami a vyuZzivat ich pri premendch jednotiek. Objavovat, identifikovat a uplatfiovat zavislosti a vztahy v matematickych a aplikovanych zloZitej-
Sich vzoroch a postupnostiach. Riesit praktické ulohy vyZzadujice odhady a prevody jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu. Zbierat redlne a kontextovo relevantné udaje
na zdklade pozorovania, merania alebo jednoduchého experimentu, prezentovat ich pomocou frekvenénych tabuliek, diagramov a aritmetického priemeru a interpreto-
vat Udaje z redlneho Zivota v jednoduchych suvislostiach. RozliSovat, pomenovat a opisat rovinné a priestorové Gtvary pomocou ich vyznamnych prvkov a charakteristic-
kych vlastnosti a objavovat suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Utvarmi. Uréovat mieru jednoduchych rovinnych a priestorovych Gtvarov pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek dizky, obvodu, obsahu a objemu a pouzivat ju v redlnom kontexte. Objavovat stvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi a riesit problé-
my zaznamendavania jednoduchych stavieb z kociek. Pouzivat matematické nastroje vyrokovej logiky a mnozin na rieSenie problémov, na komunikaciu a argumentaciu v
suvislostiach na veku primeranej rovni.

Ziak vie/dokaze:

— Ur¢it obsah zo $tvorcovej siete tychto Gtvarov: obdiznika, $tvorca a pravouhlého trojuholnika, nepravidelnych mnohouholnikov zlozenych zo $tvorcov, obdiZnikov a
jednotkovych pravouhlych trojuholnikov;

Vypoditat obsah obdiZnika a $tvorca s celo&iselnymi dizkami stran na zaklade poznatkov z nasobenia (bez vzorcov);

Tvorit (modelovanim a nac¢rtom) Utvary so zadanym obsahom;

Urcit objem kocky a kvadra na zaklade skisenosti z modelovania pomocou jednotkovych kociek.

Pouzivat jednotky obsahu, objemu (vlastné jednotky, univerzalne jednotky) na odhadovanie a uréovanie miery Utvarov;

Rriesit aplikacné Ulohy s vyuzitim elementarnych poznatkov o obsahu rovinnych Utvarov.

Pouzivat pojmy miery (obsah, objem) a univerzalne jednotky obsahu.

UV A
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objem ako pocet jed-
notkovych kociek.

utvar s mensim obsa-
hom méze mat vacsi
obvod v porovnani s
inym Utvarom a nao-

pak).

urcovanie obsahu nepravidelnych mno-
houholnikov zloZenych zo Stvorcov, ob-
diZnikov a jednotkovych pravouhlych
trojuholnikov;

vypocet obsahu obdiZnika a $tvorca s
celotiselnymi dizkami stran na zaklade
poznatkov z ndsobenia (bez vzorcov);
tvorba (modelovanim a nacrtom) Utva-
rov so zadanym obsahom;

objem — objem kocky a kvadra pomo-
cou modelovania z jednotkovych ko-
ciek;

odhad a uréenie objemu kocky a kvadra
na zaklade skusenosti z modelovania
pomocou jednotkovych kociek.

reprezentacie

pouzivanie meracich
a inych nastrojov na
zistenie miery dizky,
obvodu a obsahu.

modelovanie

pouzivanie sklada-
nia a rozkladania
utvarov na urce-
nie ich miery a ich
porovnanie.

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

Komunikacia a argumentacia

pouzivanie pojmov miery
(obsah) a univerzalnych jedno-
tiek obsahu;

pouzivanie pojmov miery
(objem)

odhadovanie miery Utvarov na
zaklade predstavy o jednotkach
dizky (vzdialenost, obvod) a
diskutovanie o presnosti odha-
du a merania;

odhadovanie miery Utvarov na
zaklade predstavy o jednotko-
vych stvorcoch (obsah) a disku-
tovanie o presnosti odhadu a
merania;

odhadovanie miery Utvarov na
zaklade predstavy o jednotko-
vych kockach (objem) a disku-
tovanie o presnosti odhadu a
merania;

diskutovanie o vztahu medzi
obvodom a obsahom Utvarov v
Stvorcovej sieti a argumentova-
nie o nejednoznacnosti tohto
vztahu pomocou prikladov.




Hlavnym cielfom 3. cyklu matematického vzdelavanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvaZzovali o pojmoch,
vztahoch a postupoch a mali osvojené matematické praktiky na takej Grovni, ktora im umozriuje nielen samostatne riesit, ale aj efektivne spolupracovat
pri rieSeni zlozitejSich matematickych uloh.

Ciele vzdelavania pre 3.caklus:

=
=
=

ud Ul

Pouzivat prirodzené, celé, raciondlne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov.

Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieseni tloh.

Identifiko-

vat narocnejsie vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v redlnych suvislostiach, pouZit matematické nastroje na ich modelovanie a interpretaciu.

Objavovat analdgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepodobnostné situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy, overovat ich

a vyvodzovat zavery.

Pouzivat a uréovat jednoduché Statistické charakteristiky pri spracovani a interpretacii Udajov, diskutovat o chybnych interpretéciach a ich vplyve na opis skuto¢nosti.
Vyuzi-

vat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejSich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZitim mnozZin bodov s danou vlastnostou.
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KOMPONENT, tematicky celok CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Prirodzené &isla, vlastnosti a operacie

Vykonovy standard

Ciele: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Konceptualizovat a zov$eobecro-
vat matematické situacie a skusenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a wvyuZivat primerané argumenty na zdOvodnenie.
Vykony: Riesit, vysvetlovat a interpretovat zlozitejsie problémy pomocou prirodzenych &isel s vyuzZitim ich vlastnosti a aplikovanim operacii s prirodzenymi ¢islami. Vyu-
Zivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vztahy na riesenie tloh vyzadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a
argumentaciu.

Ziak vie:
= Riesit ulohy s viacerymi operaciami (aj pomocou digitalnych néastrojov) a aplikovat poradie operacii s prirodzenymi ¢islami.
= PouZivat a overovat kritéria delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100.
= Rozkladat prirodzené Cislo na sucin prvodisel.
= Poutzivat Ciselnu osi ako univerzalny model na znazornenie prirodzenych Cisel.
= Riesit problémy s vyuZitim prirodzenych Cisel a operacii s nimi aj s vyuzitim ich vlastnosti a kritérii delitenosti prirodzenych &isel.
= Riesit kontextové Ulohy s prirodzenymi ¢islami a aplikacné dlohy s vyuZzitim najmensieho spolo¢ného nasobku a najvacsieho spoloéného delitela.
= Spravne pouzivat terminoldgie pri opisovani vlastnosti prirodzenych Cisel.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie Komunikdcia a argumentacia
delitelnost, zvysok | Delitelnost prirodzenych | RieSenie Gloh s viacerymi opera- | pouzivanie reprezenta- | navrhovanie straté- spravne pouZivanie terminolé-
po deleni, prvocis- | Cisel: kritéria delitelnosti, | ciami (aj pomocou digitalnych cii prirodzenych Cisel gie na rieSenie prob- | gie pri opisovani vlastnosti pri-
lo, zloZené Cislo, zloZené ¢islo ako sucin nastrojov) a aplikovanie poradia | (modely z redineho sve- | Iémov s vyuZitim pri- | rodzenych Cisel, argumentova-
nasobok, delitel, prvocisel; sudelitelné a operdacii s prirodzenymi Cislami; | ta), rodzenych Cisel a nie kritéria delitelnosti 2, 5, 10,
najmensi spolocny | nesudelitelné cisla. objavovanie, pouZivanie a ove- pouzivanie Ciselnej osi operdacii s nimi aj s 100 na kognitivne primeranej
nasobok, najvacsi rovanie kritérii delitefnosti 2, 3, | ako univerzdlneho mo- | vyuzitim ich vlastnos- | Urovni a na neformalnej Urovni
spolocny delitel. 4,5,6,9,10, 100; delu na znazornenie ti a kritérii delitelnos- | odévodnenie kritéria delitelnos-
hladanie najmensieho spoloc- prirodzenych Cisel; ti prirodzenych Cisel; | ti3a9
ného nasobku a najvacsieho vhodné (grafické, sym- | rieSenie kontexto-
spolo¢ného delitela; bolické) reprezentova- | vych uloh s prirodze-
rozklad prirodzeného Cisla na nie Cisla delitelného, nymi ¢islami a apli-
sucin prvocisel. resp. nedelitelného kacné ulohy s vyuzi-
danym prirodzenym tim najmensieho
¢islom. spolo¢ného nasobku
a najvacsieho spoloc-
ného delitela.
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KOMPONENT, tematicky celok CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Racionalne é&isla, vlastnosti a operacie
Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov.
Vykon: Vykonavat operacie vyzadujlce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych Cisel a aplikovat ich pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodriovat
vztahy medzi réznymi formami zapisu racionalnych ¢isel, uvaZzovat o existencii racionalneho Cisla a vysvetlovat pracu s racionalnymi ¢islami.

Ziak vie:
= Znazornovat desatinné Cisla na ¢iselnej osi, rozvinut zapis €isla v desiatkovej sustave.
= Vykondavat aritmetické operécie s desatinnymi Cislami (stcet, rozdiel, sucin, podiel).
= Vyuzivat ¢iselnu os ako univerzalny model na znazornenie desatinnych Cisel.

Obsahovy standard Matematickeé praktiky
Pojmy VztaHy Postupy MatematlckeI Matemai:lckel Matemat'lckyl jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikacia a argumentacia
——- -\ \ ‘]

desatinné Cislo, Porovndavanie a usporia- znazornenie desatinnych cisel vyuzivanie Ciselnej osi | vykonavanie aritme- Citanie, zapisovanie, grafické zna-

desatinna Ciarka, danie desatinnych Cisel; na Ciselnej osi, rozvinuty zdpis | ako univerzalneho tickych operacii s de- zornenie desatinnych ¢isel a ich

celd a desatinna Cisla v desiatkovej sustave; modelu na zndzorne- | satinnymi Cislami pri zaokruhlenych hodnét;

Cast desatinného vykondvanie aritmetickych nie racionalnych Cisel. | rieSeni a interpretdcii | zdévodnenie algoritmu pre arit-

Cisla, operacii s desatinnymi Cislami aplikac¢nych uloh; metické operacie s desatinnymi

(sucet, rozdiel, sucin, podiel); vyuzivanie zaokruhlo- | cislami;

vania, odhadu a pri-
bliznych hodnét desa-
tinnych Cisel pri riese-
ni aplikacnych uloh;
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zéklady prace s funkciami a linearna funkcia

Vykonovy standard

Ciel': Identifikovat naroc¢nejsie vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v realnych suvislostiach, pouzit matematické nastroje na ich modelovanie a

interpretaciu.

Vykon: Skimat linearne funkcie, orientovat sa v tabulkach, grafoch a symbolickych predpisoch linearnych funkcii a vyuzivat ich na modelovanie a rieSenie matematic-

kych a praktickych problémov.

Ziak vie/dokaze:

= Pouzit pravouhltd stiradnicovu sustavu na znazornenie bodov (danych stiradnicami), Useéiek alebo mnohouholnikov.

= Doplnit chybajucu stradnicu bodu vyznaceného v stradnicovej sustave.
= Pouzit pravouhlt stradnicovu sustavu ako univerzalny model na znazornenie bodov a funkénych zavislosti.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikacia a argumentacia

suradnicové osi, Najvacsia, najmensia, PouZivanie pravouhlej suradnicovej pouzivanie pravouh-

suradnice bodu, nulova hodnota; sustavy na znazornenie bodov (danych | lej suradnicovej su-

pravouhly systém suradnicami), useciek alebo mnohou- stavy ako univerzal-

sUradnic, sustava holnikov; neho modelu na zna-

suradnic v rovine, doplnenie chybajucej stiradnice bodu zornenie bodov

vyznaceného v suradnicovej sustave;
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Rovinné geometrické ttvary, vlastnosti a vztahy

Vykonovy Standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na rieSenie zlozitejsich geometrickych aj praktickych dloh s vyuZitim mnozin bodov s da-
nou vlastnostou.

Vykon: Skimat zlozitejsie planimetrické situacie, uvazovat o vlastnostiach rovinnych Gtvarov, vyuZivat polohové aj metrické vlastnosti Utvarov pri rieseni geometrickych
problémov, systematizovat planimetrické poznatky a vyuZit skisenosti z postupu riesenia jednoduchych geometrickych Gloh pri rieSeni praktickych problémov.

Ziak vie:

= Opisat, pomenovat a charakterizovat vyznamné prvky a vlastnosti trojuholnikov.
= Roztriedit trojuholniky podla vlastnosti.
= Rozhodnut o vzajomnych polohach priamok.
= Konstruovat uhol.
= ldentifikovat sthlasné a striedavé uhly a vyuzit ich pri rieSeni geometrickych dloh.
= Konstruovat trojuholnik s vyuzitim mnozin bodov danej vlastnosti.
= Zdovodnit a vyuzit trojuholnikovi nerovnost.
= Riesit polohové a metrické konstrukéné dlohy s vyuzitim mnozin bodov danej vlastnosti.
= ldentifikovat r6zne typy trojuholnikov.
= Vyufzit polohové a metrické vlastnosti trojuholnikov pri rieseni konstrukénych uloh.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie Komunikacia a argumenta’cia

rovnobeziné a roz-
nobezné priamky,
uhol, ramena uhla,
vrchol uhla;
priamy, pravy, os-
try, tupy, uhol vac-
i ako priamy; os
uhla;

vrcholovy, sused-
ny, striedavy a
suhlasny uhol,
vnutorny a vonkaj-
$i uhol mnohou-
holnika;
trojuholnik,

Vzdjomné polohy Utva-
rov;

sucet vnutornych uhlov v
trojuholniku;

vztah medzi vnitornym a
vonkajsim uhlom v troju-
holniku,

vlastnosti suhlasnych a
striedavych uhlov;
trojuholnikova nerov-
nost;

Opisovanie, pomenovanie a charakte-
ristika a vlastnosti trojuholnikov, trie-
denie trojuholnikov podla vlastnosti,
praca s modelmi a nemodelmi Utvarov,
hladanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situacii;

rozhodovanie o vzajomnych polohach
priamok,

konstrukcia uhla;

konstrukcie trojuholnika s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti, zdo-
vodnenie a vyuzitie trojuholnikovej
nerovnosti;

rieSenie polohovych a metrickych

tvorba a vyuZivanie
reprezentdcie mode-
lov a nemodelov ro-
vinnych utvarov
(napr. pomocou
Stvorcovej, trojuhol-
nikovej alebo inej
siete, konstruovanim
pomocou rysovacich
alebo softvérovych
nastrojov) podla da-
nych vlastnosti v r6z-
nych polohach a vel-
kostiach;

pouZivanie skuse-
nosti a poznatkov
o rovinnych utva-
roch pri navrhu
stratégii a rieseni
polohovych a
metrickych geo-
metrickych Uloh
v matematickom
aj aplikaénom
kontexte;
modelovanie re-
alnych problé-
mov planimetric-
kého charakteru

pouZivanie terminoldgie rovin-
nej geometrie, diskutovanie o
polohovych aj metrickych
vlastnostiach rovinnych utva-
rov;

diskutovanie a argumentova-
nie o podmienkach existencie
geometrickych utvarov, disku-
sia o vybere vlastnosti, ktoré
definuju zvoleny utvar, slovné
opisovanie a formalne zapiso-
vanie postupu geometrickej
konstrukcie a zdévodnenie rie-
Senia primeranou
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(vrcholy, strany),
pravouhly, ostro-
uhly a tupouhly
trojuholnik;
rovnostranny, rov-
noramenny, roz-
nostranny troju-
holnik;

zakladna a ramena
rovnoramenného
trojuholnika, od-
vesny a prepona
pravouhlého troju-
holnika,

konstrukénych uloh s vyuzitim mnoZzin
bodov danej vlastnosti.

reprezentdcie

hladanie Utvarov so
zadanymi vlastnosta-
mi pomocou nacrtov.

modelovanie

pomocou geo-
metrickych na-
strojov a algorit-
mov, vyuZivanie
nastrojov na rea-
lizdciu rieSenia
geometrického
problému, inter-
pretovanie a vyu-
Zivanie vysledkov
v realnych suvis-
lostiach;
vyuzivanie polo-
hovych a metric-
kych vlastnosti
utvarov pri riese-
ni konstrukcénych
uloh.

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

Komunikdcia a argumentdacia

argumentaciou o vztahoch me-
dzi vyznamnymi prvkami Utva-
rov a vyuzitim mnozin bodov
so spolo¢nou vlastnostou.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 6.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Pokrocilé postupy merania a ur¢ovania miery

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a realne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Identifikovat naroénejsie vztahy v
¢iselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v redlnych suvislostiach, pouzit matematické nastroje na ich modelovanie a interpretaciu. Vyuzivat polohové a
metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zlozitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuzZitim mnozin bodov s danou vlastnostou. Konceptualizovat a
zovseobecriovat matematické situdcie a sklsenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Riesit, vysvetlovat a interpretovat zlozitejsie problémy pomocou prirodzenych &isel s vyuZitim ich vlastnosti a aplikovanim operécii s prirodzenymi ¢islami. Vy-
kondavat operacie vyZadujlce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych cisel a aplikovat ich pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodrovat vztahy me-
dzi réznymi formami zapisu racionalnych cisel, uvazovat o existencii racionalneho Cisla a vysvetlovat pracu s racionalnymi ¢islami. Rozhodovat o podstate zavislosti, ap-
likovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situacidch a matematickych tlohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi postupnosti. Navrhovat a aplikovat postupy
merania a uréovania miery rovinnych a priestorovych Utvarov, zovseobecnovat ich, symbolicky vyjadrovat metrické zavislosti, riesit aplikacné ulohy na uréenie miery
Utvarov a diskutovat o ich vyuZiti v kazdodennom Zivote a r6znych profesiach. VyuZivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozZinové operacie a vztahy na
rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentacii, pou-
Zivat prevaZne symbolické reprezentdcie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

Odhadndt a urcit velkost daného uhla v stuprfiovej miere s presnostou na stupne, konstruovat uhol s danou velkostou.
Urcit sucet a rozdiel velkosti uhlov.

Urcit velkost susedného a vrcholového uhla k danému uhlu.

Premenit stupne na minaty a naopak.

Aplikovat vztah o sucte velkosti vnutornych uhlov v trojuholniku.

Vypocitat velkost vnutorného alebo vonkajsieho uhla v trojuholniku.

Odhadndut a vypocitat obvod trojuholnikov Uvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Premenit jednotky hmotnosti a vyuzit ich v praxi.

Pouzivat rozlicné meracie nastroje (vratane digitalnych) na meranie a ur¢ovanie miery Gtvarov.

Yo

Riesit geometrické situacie zamerané na proces merania, riesit primerané aplikaéné ulohy na uréenie velkosti uhla, dizka Usecky a obvod aj s vyuZzitim premeny
jednotiek.

L L A

J

Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti uhlov a trojuholnikov pri rieseni konstrukénych udloh.

= Pouzivat spravnu terminoldgiu a symbolicky jazyk v kontexte urCovania miery rovinnych Utvarov vyuZitim pojmov z obsahového $tandardu.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Skiimanie mnoZin bodov v geometrii

Vykonovy standard

Ciel: VyuZivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZitim mnozin bodov s danou vlastnos-

tou
Vykon: Konceptualizovat a zovSeobecrnovat geometrické ¢innosti veduce ku vzniku mnoZin bodov s danou vlastnostou a aplikovat ich pri rieSeni konstrukénych tloh v planimetrii.

Ziak vie:

Opisat os Usecky a os uhla.

Konstruovat os Usecky a os uhla pomocou rysovacich nastrojov alebo geometrického softvéru.

=
=
= Aplikovat znalosti o osi Usecky a osi uhla pri hladani rieSeni komplexnej$ich matematickych a praktickych dloh vyuzitim vhodnych nastrojov.
=

Zovseobecnit konstrukéné postupy na zostrojenie mnozin bodov s danou vlastnostou.

Obsahovy Standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie Komunikacia a argumentacia

os Usecky, os uhla;

Spolo¢na vlastnost bo-

dov leZiacich na vyznam-
nych mnoZinach bodov v
rovine (os usecky, os uh-

la)

usecky, osi uhla);

softvéru;

Skimanie a opis mnoZin bodov
s danou vlastnostou (vratane osi

konstrukcia mnoZzin bodov s da-
nou vlastnostou (os usecky, os
uhla) pomocou rysovacich na-
strojov alebo geometrického

volba a aplikovanie
vhodnej reprezenta-
cie mnoZiny bodov
danej vlastnosti
(pomocou nacdrtu,
pravitka a kruZidla
alebo geometrického
softvéru).

vyuzivanie poloho-
vych a metrickych
vlastnosti Utvarov
pri rieSeni kon-
Strukénych uloh;
aplikovanie znalosti
o0 mnozinach bodov
pri hladani rieSeni
komplexnejsich ma-
tematickych a prak-
tickych dloh vyuzi-
tim vhodnych na-
strojov.

diskutovanie o mnozZinach bodov s
danou vlastnostou a vysvetlovanie
ich praktického vyznamu;
zovSeobecnovanie konstrukénych
postupov na zostrojenie mnoZin bo-
dov s danou vlastnostou;
prepojenie geometrickej konstruk-
cie, jej slovného opisu a symbolické-
ho zapisu.
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KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Celé &isla, vlastnosti a operacie

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne &isla, operacie s Cislami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov

Vykon: Riesit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejsie problémy pomocou celych &isel s vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim operacii s celymi Cislami.

Vykondvat operacie vyZadujlce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych &isel a aplikovat ich pri rieseni matematickych a kontextovych uloh, zdévodriovat vztahy me-
dzi roznymi formami zapisu racionalnych &isel, uvazovat o existencii racionalneho ¢isla a vysvetlovat pracu s racionalnymi ¢islami.
Integrovat poznatky a skdsenosti z roznych ¢iselnych oborov, modelovat problémové situacie pomocou vybranych reprezentacii redlnych Cisel a vyuzivat matematicky
aparat a digitalne nastroje na rieSenie problémov v réznych oblastiach Zivota.

Ziak vie:

R A A R

s vrs

Urcovat opacné celé &isla.

Porovnavat a usporiadat celé éisla.
Znazornovat a uréovat celé Cisla na Ciselnej osi ako univerzalnom modeli na znazornenie celych Cisel.
Urcit a absoldtnu hodnotu celého ¢isla a objavit jej geometricky vyznam.
Riesit aplikacné ulohy s vyuZitim (kladnych a zapornych) celych &isel, ich vlastnosti a operacii s nimi, vykonavat skisku spravnosti.
Citat a zapisovat celé ¢&isla.
Spravne pouzivat terminoldgiu pri opisovani vlastnosti celych Eisel.

Aplikovat a vysvetlit pamatové, pisomné a elektronické algoritmy aritmetickych operacii s celymi ¢islami (séitanie, od¢itanie, nasobenie, delenie).

Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematické praktiky

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

kladné a zaporné
celé cislo; opacné
¢isla, absolutna
hodnota.

Porovnavanie a usporia-

danie celych Cisel;
priorita operatorov;
aritmetické operdcie s
celymi Cislami.

Znazornovanie a uréovanie celych
Cisel na ciselnej osi;

urcovanie opacnych celych &isel;
porovnavanie a usporiadanie ce-
lych Cisel;

aplikovanie a vysvetlovanie pama-
tovych, pisomnych a elektronickych
algoritmov aritmetickych operacii s
celymi ¢islami (s¢itanie, odcitanie,
nasobenie, delenie);

urcenie absolutnej hodnoty celého
Cisla a objavenie jej geometrického
vyznamu.

pouZivanie reprezen-
tdcie celych dCisel
(modely z realneho
sveta);

pouzivanie Ciselnej
osi ako univerzalneho
modelu na znazorne-
nie celych Cisel.

navrhovanie stratégie
a rieSenie aplikacnych
uloh s vyuzitim
(kladnych a zapo-
rnych) celych ¢isel, ich
vlastnosti a operacii s
nimi, vykondvanie
skusky spravnosti.

spravne pouzivanie terminolé-
gie a opis vlastnosti celych Cisel
v diskusiach a pisomnej komu-
nikacii;

hladanie, zd6vodnenie a opra-
va chyby vo vypoctovom po-
stupe s celymi Cislami.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Raciondlne &isla, vlastnosti a operacie

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla, operacie s Cislami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov . Konceptualizovat a zovseo-
becriovat matematické situdcie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykony: Vykonavat operacie vyzadujlce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych ¢isel a aplikovat ich pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodrovat
vztahy medzi r6znymi formami zapisu racionalnych &isel, uvazovat o existencii racionalneho ¢isla a vysvetlovat pracu s racionalnymi éislami. Vyuzivat matematické po-
znatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vztahy na riesenie Uloh vyZadujucich logické uvazovanie, formuldciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. Uva-
Zovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentécie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digital-
nych) na riesenie problémov.

Ziak vie:

Urcit periddu periodickych Cisel.

Reprezentovat zlomok ako Cislo a ako operatora, modelovat zlomky ako Casti celku a ako pocet prvkov Casti celku.
Tvorit ekvivalentné zlomky

Porovnat, usporiadat, zjednoduSovat, rozsirovat zlomky, upravit zlozeny zlomok, upravit zmiesané ¢islo na zlomok a opacne.
Vykonavat aritmetické operacie so zlomkami.

Vypocitat zlomkovu ¢ast z celku.

Zapisovat zlomky v tvare desatinnych ¢isel a naopak.

Odhadnut velkost zlomku a odhadovat vysledok aritmetickej operacie so zlomkami.

Uréit 1 % ako stotinu zékladu a 1 promile ako tisiciny zakladu, urcit a vypoditat percenta, zaklad, hodnotu prislichajicu poctu percent.
Vypocditat vysku zlavy (resp. ceny po zlave), urcit a vypocitat cenu bez DPH a s DPH.

Precitat a interpretovat Udaje stvisiace s po¢tom percent/promile z diagramov.

Vypocditat istinu, Urok z danej istiny pri danej Grokovej miere; vytvorit rozpocet (rodinny, na vylet, oslavu a pod.).
Aktivne pouZivat rozne reprezentacie desatinnych Cisel, zlomkov a percent.

Vyuzit ¢iselnl os ako univerzalny model na zndzornenie racionélnych Cisel.

Analyzovat a navrhnut riesenie aplikacnych uloh s vyuZitim reprezentdcii a vztahov medzi racionalnymi ¢islami.
Vykonat aritmetické operacie s racionalnymi Cislami pri rieSeni a interpretacii aplikaénych Gloh.

Vyuzit zaokrihlovanie, odhadnut a priblizit hodnoty raciondlnych Cisel pri rieseni aplikacnych uloh.

Riesit primerané kontextové Ulohy z oblasti finan¢nej gramotnosti.

Precitat, zapisat, graficky znazornit racionalne Cisla a ich zaokrihlené hodnoty.

Zdoévodnit algoritmus pre aritmetické operacie s racionalnymi cislami.

L L L L L L O VA (VA
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zlomok, citatel,
menovatel, zlom-
kova Ciara, spoloc-
ny menovatel, za-
kladny tvar zlom-
ku, desatinny zlo-
mok, zlozeny zlo-
mok,

percento (%), za-
klad, pocet per-
cent, hodnota pri-
slichajuca poctu
percent.
periodické Cislo,
peridda;

rozsireny tvar
zlomku, prevrate-
ny zlomok, zmie3a-
né Cislo;

promile, urok, jed-
noduché urokova-
nie;

urokova miera,
pozicka, uver,
vklad, debet, kre-
dit, rozpocet,
transakecia, istina,
DPH.

Porovndavanie a usporia-
danie racionalnych ¢i-
sel;

ekvivalencia zlomkov;
suvislosti medzi rozny-
mi vyjadreniami racio-
nalnych Cisel: zlomok,
desatinné Cislo, percen-
to.

Urcovanie absolutnej hodnoty racio-
nalnych &isel;

porovnavanie, usporiadanie a zaok-
rahlovanie kladnych i zapornych de-
satinnych Cisel,

znazornenie desatinnych Cisel na ¢i-
selnej osi, rozvinuty zdpis Cisla v de-
siatkovej sustave;

vykondvanie aritmetickych operacii s
desatinnymi Cislami (sucet, rozdiel,
sucin, podiel);

objavenie periodickych &isel a urcova-
nie periody;

ZLOMKY — modelovanie zlomkov ako
Casti celku a ako pocet prvkov Casti
celku, reprezentovanie zlomku ako
¢isla a ako operatora;

ZLOMKY —tvorba ekvivalentnych
zlomkov;

ZLOMKY — porovnavanie a usporiada-
nie zlomkov, zjednodusovanie zlom-
kov, rozSirovanie zlomkov, Uprava
zloZzeného zlomku, Uprava zmieSané-
ho ¢isla na zlomok a opacne;
ZLOMKY — uvaZovanie a rozhodova-
nie, kedy ma/nema zlomok zmysel;
ZLOMKY — aritmetické operacie so
zlomkami;

ZLOMKY — vypocet zlomkovej Casti z
celku;

reprezentdcie

aktivne pouZivanie roz-
nych reprezentdcii de-
satinnych Cisel, zlomkov
a percent;

vyuzivanie Ciselnej osi
ako univerzalneho mo-
delu na znazornenie
racionalnych cisel.

modelovanie

analyzovanie a na-
vrhovanie rieSenia
aplikacnych uloh s
vyuzitim reprezen-
tacii a vztahov me-
dzi racionalnymi
¢islami,
vykondvanie arit-
metickych operacii
s raciondlnymi cisla-
mi pri rieSeni a in-
terpretacii aplikac-
nych uloh;
vyuzivanie zaokruh-
[ovania, odhadu a
pribliznych hodnét
raciondlnych ¢isel
pri rieSeni aplika¢-
nych uloh;

rieSenie primera-
nych kontextovych
uloh z oblasti fi-
nancnej gramotnos-
ti.

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
ojmy ztahy ostupy atematickeé atematickeé atematicky jazyk,

komunikacia

.

Citanie, zapisovanie, grafické

znazornenie raciondlnych
Cisel a ich zaokruhlenych
hodnét;

zd6vodnenie algoritmu pre

aritmetické operacie s racio-

nalnymi Cislami;

diskutovanie o vyzname hod-

not vyssich ako 100 % a niz-
Sich ako 1 %, posudzovanie

realnych situdcii o vyhodnosti

zliav.
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Obsahovy standard Matematické praktiky

reprezentdcie modelovanie komunikacia
l, .
ZLOMKY — zapis zlomkov v tvare desa-
tinnych ¢isel a naopak;
ZLOMKY — odhad velkosti zlomku a
odhad vysledku aritmetickej operacie
so zlomkami;
PERCENTA — uréovanie 1 % ako stoti-
ny zakladu a 1 promile ako tisiciny
zakladu, urcovanie a vypocet percent,
zakladu, hodnoty prislichajicej poctu
percent;
PERCENTA — vypocet vysky zlavy
(resp. ceny po zlave), urCovanie a vy-
pocet ceny bez DPH a s DPH;
PERCENTA — ¢&itanie a interpretéacia
udajov suvisiacich s poétom percent/
promile z diagramov;
PERCENTA — vypocet istiny, Uroku z
danej istiny pri danej Urokovej miere;
tvorba rozpoctu (rodinného, na vylet,
oslavu a pod.).
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KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pomer, imernosti, postupnosti

Vykonovy standard

Ciel: Identifikovat narocnejsie vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funné vztahy v realnych suvislostiach, pouZit matematické nastroje na ich modelovanie

a interpretaciu.

Vykon: Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situaciach a matematickych ulohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi po-

stupnosti.

Ziak vie:

L AR Y’

Rozdelit, zvacsit a zmensit ¢islo/mnozstvo v danom pomere.
Rozhodnut o vztahu priamej a nepriamej Umernosti.

Citat a pouzit Udaje z grafu alebo z tabulky priamej a nepriamej Umernosti, zostrojit graf priamej Gmernosti, zostavit tabulku zavislosti.
Pracovat s mapou, planom a dal$imi reprezentaciami pomeru.
Riesit kontextové Ulohy na priamu a nepriamu Umernost a primerané slovné Glohy na pomer.
Ustne vyjadrit podstatu zavislosti.
Zapisovat, symbolicky a graficky vyjadrovat zavislosti a vytvarat ich kontext.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentécia

pomer, priama a
nepriama umer-
nost, postupnost,
¢len postupnosti.
prevrateny pomer,
postupny pomer
ako skrateny zapis
jednoduchych po-
merov;

ZvacSenie/zmensenie
Cisla/mnoZstva vyjadrené
zlomkom, desatinnym
¢islom i percentom;
vztah medzi zmenou
dizok stran, resp. hran a
vplyvom na obsah, ob-
vod Utvaru, pripadne
povrch a objem telesa;
priamo Umerné a nepria-
mo Umerné zavislosti;

Rozdelovanie, zvdac¢sovanie a
zmensovanie ¢isla/mnozstva v
danom pomere;

rozhodovanie o vztahu priamej a
nepriamej Umernosti, ¢itanie a
pouzitie udajov z grafu alebo z
tabulky priamej a nepriamej
Umernosti, zostrojenie grafu pria-
mej Umernosti, zostavenie tabul-
ky zavislosti;

objavovanie a aplikovanie metdd
na vypocet priamej a nepriamej
Umernosti,

rozozndvanie a pouzi-
vanie reprezentacii
réznych zavislosti
(Umernosti, postup-
nosti) a praca s repre-
zentdciami pomeru
(mapy, plany).

navrhovanie stratégie
a rieSenie kontexto-
vych uloh na priamu a
nepriamu Umernost a
primerané slovné ulo-
hy na pomer,

Ustne vyjadrovanie podstaty
zavislosti;

zapisovanie, symbolické a gra-
fické vyjadrovanie zavislosti a
vytvaranie ich kontextu;




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pokrocilé kombinatorické postupy a nastroje

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat analdgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepodobnostné situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy, overovat
ich a vyvodzovat zavery. Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Konceptualizo-
vat a zovseobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Strategicky uvazovat pri rieSeni kombinatorickych situacii, rozpoznavat analogické kombinatorické situacie v réznych reprezentéciach a uplatriovat objavené pra-
vidla pri ich rieseni. Riesit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejsie problémy pomocou prirodzenych &isel s vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim operdacii s prirodzenymi
¢islami. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na riesenie Uloh vyzadujucich logické uvazovanie, formulaciu zaverov, in-
terpretaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentdacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematic-
ké nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

Systematicky vypisovat alebo graficky znazornit moznosti podla zvoleného kritéria.

Aplikovat pravidlo suctu a sucinu pri uréovani po¢tu moznosti.

Vybrat vhodnu reprezentéciu prvkov a ich usporiadania v kombinatorickych situaciach (tabulka, strom alebo iny diagram).
Navrhnut stratégiu riesenia zloZitejsich kombinatorickych situacii a ich konceptualizovat.

Vyhodnotit a aplikovat podmienky pri usporadivani prvkov.

Formulovat a od6vodnit vlastné pravidlo pre zistenie poctu objektov vybranych z daného stboru.

Pouzivat kvantifikatory v komunikacii pri rieSeni kombinatorickych uloh, zdévodnit ich vyznam a vplyv na pocet rieseni Glohy.

L A R R

Obsahovy standard Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematickée
reprezentacie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

usporiadanie prvkov
s opakovanim a bez
opakovania.

Pravidlo sucinu a

suctu.

Hladanie organizacného principu
kombinatorickych situdcii;
systematické vypisovanie alebo gra-
fické zndzornenie moznosti podla
zvoleného kritéria;

objavenie pravidla suc¢tu a sucinu a
aplikovanie pravidla pri ur¢ovani poc-
tu mozZnosti.

rozhodovanie a vy-
ber vhodnej repre-
zentacie prvkov a
ich usporiadania v
kombinatorickych
situaciach (tabulka,
strom alebo iny dia-
gram).

navrhovanie straté-
gie rieSenia zloZitej-
Sich kombinatoric-
kych situacii a ich
konceptualizacia,
vyhodnocovanie a
aplikovanie podmie-
nok pri usporaduva-
ni prvkov.

formulovanie a odévodnovanie
vlastného pravidla pre zistenie
poctu objektov vybranych z dané-
ho suboru;

pouzivanie kvantifikatorov v ko-
munikacii pri rieSeni kombinatoric-
kych uloh, zdévodriovanie ich vy-
znamu a vplyvu na pocet rieseni
ulohy.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Vykonovy standard

Ciel*

Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na rieSenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuzitim mnozin bodovs da-

nou vlastnostou. Konceptualizovat a zovSeobecrovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na

zdovodnenie.

Vykon: Skiimat zloZitejSie planimetrické situacie, uvaZzovat o vlastnostiach rovinnych utvarov, vyuzivat polohové aj metrické vlastnosti Gtvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat planimetrické poznatky a vyuZit skisenosti z postupu rieSenia jednoduchych geometrickych Gloh pri rieSeni praktickych problémov. Vyuzivat
matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operécie a vztahy na rieSenie Uloh vyZzadujucich logické uvazovanie, formuléciu zaverov, interpretaciu a argu-
mentdaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentdcie a vyberat vhodné matematické nastroje

(vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

uUd e Uil

Opisat, pomenovat a charakterizovat vyznamné prvky a vlastnosti Stvoruholnikov.
Roztriedit Stvoruholniky podla vlastnosti.
Konstruovat stvoruholniky.

Konstruovat vysky a dalSie vyznamné prvky v Stvoruholniku.
Riesit polohové a metrické konstrukéné ulohy s vyuZzitim mnozin bodov danej vlastnosti.
Identifikovat rézne typy Stvoruholnikov.
VyuZit polohové a metrické vlastnosti Stvoruholnikov pri rieseni konstrukénych udloh.
Aplikovat znalosti o mnozinach bodov pri hladani rieSeni komplexnejsich matematickych a praktickych dloh vyuZitim vhodnych néstrojov.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematickeé
reprezentdcie

Matematickeé
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

Stvoruholnik, rov-
nobeznik, pravou-
holnik (Stvorec,
obdfznik), kosos-
tvorec, kosodiZnik,
lichobeznik
(pravouhly, rovno-
ramenny, vSeo-
becny), zdkladna,
rameno, vyska
lichobeznika;

sucet vnutornych uhlov v
Stvoruholniku;

vlastnosti Stvoruholnikov
a ich klasifikacia podla
pottu a dizky stran, vel-
kosti vnutornych uhlov,
vlastnosti uhlopriecok a
ich priesecnikov;

Opisovanie, pomenovanie a cha-
rakteristika a vlastnosti Stvoru-
holnikov, triedenie trojuholnikov
podla vlastnosti,

praca s modelmi a nemodelmi
utvarov, hladanie prikladov a
protiprikladov geometrickych
situacii;

konstrukcia Stvoruholnikov; kon-
Strukcia vySok a dalSich vyznam-
nych prvkov v stvoruholniku,

tvorba a vyuzivanie
reprezentdcie mode-
lov a nemodelov ro-
vinnych Utvarov
(napr. pomocou
Stvorcovej, trojuhol-
nikovej alebo inej
siete, konstruovanim
pomocou rysovacich
alebo softvérovych
nastrojov) podla da-
nych vlastnosti

pouzivanie skusenosti
a poznatkov o rovin-
nych dtvaroch pri na-
vrhu stratégii a rieSeni
polohovych a metric-
kych geometrickych
uloh v matematickom
aj aplikaénom kontex-
te;

pouzivanie terminoldgie rovin-
nej geometrie, diskutovanie o
polohovych aj metrickych
vlastnostiach rovinnych utva-
rov;

diskutovanie a argumentovanie
o podmienkach existencie geo-
metrickych Utvarov, diskusia o
vybere vlastnosti, ktoré definu-
ju zvoleny utvar, slovné opiso-
vanie a formalne zapisovanie




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.rocnik

reprezentdcie

modelovanie

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,

Komunikdcia a argumentacia

rieSenie polohovych a metrickych
konstrukénych udloh s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti.

v roznych polohdach a
velkostiach;

hladanie utvarov so
zadanymi vlastnosta-
mi pomocou nacrtov.
vyuzivanie poloho-
vych a metrickych
vlastnosti Utvarov pri
rieSeni konstrukénych
uloh;

aplikovanie znalosti o
mnozinach bodov pri
hladani rieSeni kom-
plexnejSich matema-
tickych a praktickych
uloh vyuzitim vhod-
nych nastrojov.

modelovanie realnych
problémov planimet-
rického charakteru
pomocou geometric-
kych nastrojov a algo-
ritmov, vyuZivanie
nastrojov na realizaciu
rieSenia geometrické-
ho problému, inter-
pretovanie a vyuziva-
nie vysledkov v real-
nych suvislostiach;
vyuzivanie polohovych
a metrickych vlastnos-
ti utvarov pri rieSeni
konstrukénych uloh.

postupu geometrickej konstruk-
cie a zdévodnenie rieSenia pri-
meranou argumentaciou o vzta-
hoch medzi vyznamnymi prvka-
mi Utvarov a vyuzitim mnozin
bodov so spolo¢nou vlastnos-
tou.

zovseobecriovanie konstruké-
nych postupov na zostrojenie
mnoZin bodov s danou vlastnos-
tou;

prepojenie geometrickej kon-
strukcie, jej slovného opisu a
symbolického zapisu.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Pokrocilé postupy merania a urcovania miery

Vykonovy standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvarov na riesenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych dloh s vyuZzitim mnozin bodov s danou
vlastnostou. Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a reélne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Identifikovat naroénejsie
vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v realnych sdvislostiach, pouzit matematické néstroje na ich modelovanie a interpretaciu. Konceptualizo-
vat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Navrhovat a aplikovat postupy merania a uréovania miery rovinnych a priestorovych Gtvarov, zovSeobecriovat ich, symbolicky vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné Ulohy na uréenie miery Utvarov a diskutovat o ich vyuZiti v kazdodennom Zivote a réznych profesiach. Riesit, vysvetlovat a interpretovat zloZitejSie
problémy pomocou prirodzenych ¢isel s vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim operacii s prirodzenymi Cislami. Vykonavat operécie vyZzadujlce prepojenie viacerych
vyjadreni racionalnych ¢isel a aplikovat ich pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodriovat vztahy medzi réznymi formami zapisu raciondlnych cisel, uva-
zovat o existencii racionalneho &isla a vysvetlovat pracu s racionalnymi ¢islami. Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych
situaciach a matematickych tlohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi postupnosti. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vzta-
hy na rieSenie uloh vyzadujucich logické uvazovanie, formuléciu zaverov, interpretaciu a argumentdciu. UvaZzovat o obmedzeniach pouzZitia matematickych reprezenta-
cii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

R R

Uy

Odhadnut a vypoditat obvod $tvorca, obdiznika, rovnobeznika, lichobeznika, pravidelného n-uholnika dvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.
Odhadnut a vypoéitat obsah $tvorca, odi#nika, rovnobeznika, trojuholnika a lichobeZnika Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Aplikovat vztah o stcte velkosti vnutornych uhlov v stvoruholniku a niektorych mnohouholnikoch.
Premenit jednotky obsahu a vyuZit ich v praxi.
Riesit geometrické situacie zamerané na proces merania, riesit primerané aplikacné Ulohy na uréenie obvodu a obsahu rovinnych Gtvarov aj s vyuzitim premeny
jednotiek.

VyuZivat polohové a metrické vlastnosti stvoruholnikov pri rieSeni konstrukénych udloh.
Pouzivat spravnu terminoldgiu a symbolicky jazyk v kontexte uréovania miery rovinnych Gtvarov vyuZitim pojmov z obsahového Standardu.

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie Komunikdcia a argumentacia
obsah, jed- vztahy medzi jednotkami ob- odhad a vypocet obvodu utva- tvorba a pouzivanie vytvaranie a rieSenie pouzivanie spravnej terminolo-
notky obsahu | sahu aich premeny; rov (rovnobeznik, lichobeznik) reprezentdcii na vy- geometrickych situacii | gie a symbolického jazyka v
(mm?, cm?, vztah suctu vnuatornych uhlov | dvahou a aplikovanim odvode- svetlenie podstaty zameranych na proces | kontexte urCovania miery ro-

dm?, m?, km?,
a, ha);
vymera

Stvoruholnika;

vztah medzi zmenou dizok
stran, resp. hran a vplyvom na
obsah, obvod Utvaru, pripad-
ne povrch a objem telesa;

nych vztahov;

odhad a vypocet obvodu utva-
rov (pravidelny n-uholnik) tva-
hou a aplikovanim odvodenych
vztahov;

merania, odhadova-
nie a urcovanie miery
(Stvorcova siet, jed-
notkové kocky a pod.)
Utvarov;

merania, rieSenie pri-
meranych aplika¢nych
uloh na uréenie miery
rovinnych a priestoro-
vych Utvarov (velkost

vinnych a priestorovych utva-
rov;




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.rocnik

Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikacia a argumentacia
obsah, jednotky odhad a vypocet obsahu utva- pouzivanie vlastnych uhla, dizka Gsecky, slovné interpretovanie a vy-

obsahu (mm?,
cm?, dm?, m?,
2 .
km?, a, ha);
vymera

rov (rovnobeznik) ivahou a apli-
kovanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu utva-
rov (trojuholnik) tvahou a apli-
kovanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu utva-
rov (lichobeznik) dvahou a apli-
kovanim odvodenych vztahov;

a univerzdlnych jed-
notiek, rozli¢cné mera-
cie nastroje (vratane
digitdlnych) na mera-
nie a urcovanie miery
Utvarov;

pouzivanie manipula-
cie alebo vhodnych
grafickych reprezen-
tacii na objavenie
vztahu pre sucet vnu-
tornych uhlov Stvoru-
holnika.

obvod, obsah, objem,
povrch) aj s vyuzitim
premeny jednotiek;
vyuzivanie polohovych
a metrickych vlastnos-
ti Utvarov pri rieSeni
konstrukcnych uloh.

svetlovanie vztahov suvisiacich
s mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o ré6znych postu-
poch merania a ich presnosti,
porovnavanie nameranych
hodnot s predbeznym odha-
dom i vypoctom, argumentacia
o dostatocnosti odhadu ¢i po-
treby presného merania v prak-
tickych situaciach.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Skiimanie zhodnych a podobnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti

Vykonovy standard

Ciel: VyuZivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych utvarov na riesenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych dloh s vyuzitim mnozin bodov s danou

vlastnostou.

Vykon: Uvazovat o zhodnych a podobnych zobrazeniach v rovine, o ich vlastnostiach a aplikovat ich pri rieseni Gloh v praktickom aj geometrickom kontexte.

Ziak vie:
Rozhodovat o zhodnosti rovinnych dtvarov.

Identifikovat osovo a stredovo simerné Gtvary.

ud Ul

osi v stredovej/osovej sumernosti.

Rozhodovat o zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine a aplikovat vety o zhodnosti trojuholnikov v konstrukénych ulohach.

Urcovat vzory a obrazy Utvarov v osovej a stredovej simernosti (bod, Usecka, trojuholnik, stvoruholnik, kruznica/kruh alebo iny jednoduchy utvar), uréovat stred/

= Konstruovat osovo a stredovo simerny Utvar pomocou rysovacich alebo digitalnych nastrojov.
= Navrhovat postupy riesenia praktickych geometrickych a konstrukénych Gloh s vyuzitim poznatkov o zhodnych a podobnych zobrazeniach.
= Tvorit mozaiky (tesaldcie, vyplfiovanie roviny) s pouzitim zhodnych zobrazeni v rovine pomocou rysovacich alebo digitalnych nastrojov.
= Zapisovat a interpretovat geometrické postupy vyzadujlce vyuzitie symetrii.
= Vysvetlovat podstatu zhodnosti a zdévodriovat rieSenia suvisiacich so zhodnymi zobrazeniami.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematicke Matematicky jazyk,

reprezentacie

modelovanie

Komunikdcia a argumentacia

ZHODNE ZOBRAZENIA | rozhodova-
nie o zhodnosti rovinnych Utvarov;
ZHODNE ZOBRAZENIA | objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholni-
kov na zaklade konstrukcie trojuhol-
nika pri zadani troch stran, dvoch
stran a jedného uhla, dvoch uhlov a
jednej strany (manipuldciou alebo
pouzitim geometrického softvéru);
zhodnost geo- ZHODNE ZOBRAZENIA | rozhodova-
metrickych Utva- nie o zhodnosti dvoch trojuholnikov
rov. v rovine a aplikovanie viet o zhod-
nosti trojuholnikov v konstrukénych
ulohach;

Vztah medzi simernos-
tou a zhodnostou geo-
metrickych Utvarov;

vety o zhodnosti trojuhol-
nikov (sss, sus, usu);

0sova a stredova
sumernost, stred
simernosti, os
simernosti, vzor
a obraz;

osovo a stredovo
sumerné Utvary;
zhodné trojuhol-
niky;

vyuzivanie a tvorba
reprezentdcie zhod-
nych dtvarov (napr.
zrkadlo, tlaciaren,
lupa, digitalny geo-
metricky systém) a
uvaZovanie o ich ob-
medzeniach a vyho-
dach.

navrhovanie postu-
pov rieSenia praktic-
kych geometrickych
a konstrukénych
uloh s vyuZitim po-
znatkov o zhodnych
zobrazeniach;
tvorenie mozaik
(tesalacie, vyplfiova-
nie roviny) s pouzi-
tim zhodnych zobra-
zeni v rovine pomo-
cou rysovacich alebo
digitdlnych nastro-
jov.

zapisovanie a interpretovanie
geometrickych postupov vyza-
dujucich vyuzitie symetrii a
Skalovania (zvacsenie, zmen-
Senie);

vysvetlovanie podstaty zhod-
nosti a zdovodniovanie rieSeni
suvisiacich so zhodnymi zobra-
zeniami;

diskutovanie o jednoduchych
pozorovanych vlastnostiach
zhodnych zobrazeni.
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| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
ojmy ztahy ostupy atematicke atematicke atematicky jazyk,

reprezentacie modelovanie Komunikdcia a argumentacia

ZHODNE ZOBRAZENIA | identifikacia
osovo a stredovo simernych Utvarov;
ZHODNE ZOBRAZENIA | uréovanie vzo-
rov a obrazov Utvarov v osovej a stre-
dovej sumernosti (bod, Usecka, troju-
holnik, stvoruholnik, kruznica/kruh
alebo iny jednoduchy utvar), urcovanie
stredu/osi v stredovej/osovej simer-
nosti;

ZHODNE ZOBRAZENIA | konstrukcia
osovo a stredovo sumerného Utvaru
pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov;




MATEMATIKA; 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CiSLA A OPERACIE S CiSLAMI, Redlne &isla, vlastnosti a operacie

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a reélne ¢isla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Konceptualizovat a zovseobecriovat
matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuZivat primerané argumenty na zddévodnenie.
Vykony: Integrovat poznatky a skisenosti z r6znych ¢iselnych oborov, modelovat problémové situacie pomocou vybranych reprezentécii realnych éisel a vyuzivat mate-
maticky aparat a digitalne nastroje na rieSenie problémov v réznych oblastiach Zivota. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a
vztahy na rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretdaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouZitia matematickych repre-

zentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentécie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

L L R A AR Y’

Zapisovat sucin vacsieho poctu rovnakych Cinitelov v tvare mocniny a opacne.
Pouzivat algoritmy na pocitanie druhych a tretich mocnin aj s vyuZitim digitalnych nastrojov.
Pracovat s mocninami ¢isla 10, ¢itat, zapisovat, znazorfiovat ich na Ciselnej osi, pribliZovat hodnoty realnych cCisel a porovnavat ich.
Pouzivat vedecky zapis Cisla (a.10", 1 < a < 10).

Vyuzivat geometricku reprezentdciu druhej a tretej mocniny.
Vyuzivat odhad a priblizné hodnoty pri rieseni praktickych uloh.
Citat a zapisovat druht mocninu fubovolného racionélneho ¢isla.
Citat a zapisovat tretiu mocninu fubovolného racionélneho ¢isla.
Pouzivat rozne vyjadrenia realnych ¢isel v komunikacii a diskusiach pri rieSeni problémov.
Narabat s velmi velkymi a velmi malymi ¢islami (umocnenie ¢isel medzi 0 a 1, umocnenie Cisel vaésich ako 1).

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematickée
reprezentacie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikdcia a argumentacia

druha a tretia
mocnina;
zaklad
(mocnenec), ex-
ponent
(mocnitel),
suvislosti medzi
réznymi vyjadre-
niami racional-
nych Cisel: zlo-
mok, desatinné
Cislo, percento.

Suvis mocnin ¢isla 10 s
predponami;

vztahy medzi reprezen-
tdciami druhej mocniny
(obsah stvorca).

vztahy medzi reprezen-
taciami tretej mocniny
(objem kocky).

Zapisovanie sucinu vacSieho poctu
rovnakych Cinitelov v tvare mocniny a
opacne; algoritmy pocitania druhych
a tretich mocnin, resp. mocnin racio-
nalnych Cisel s celociselnym exponen-
tom s vyuZitim digitalnych nastrojov;
praca s mocninami Cisla 10, Citanie,
zapisovanie, znazornovanie na Cisel-
nej osi, priblizné hodnoty realnych
Cisel a ich porovnavanie;

pouzivanie vedeckého zapisu Cisla
(a.10n,1<a<10);

vyuZzivanie geometric-
kej reprezentacie dru-
hej/tretej mocniny

rieSenie aplikacnych
uloh s vyuZitim real-
nych Cisel a ich vlast-
nosti a aplikovanie
operacii s redlnymi
cislami;

vyuzivanie odhadu a
pribliznych hodnot pri
rieSeni praktickych
uloh.

¢itanie a zapisovanie druhej
mocniny lubovolného racio-
nalneho disla;

¢itanie a zapisovanie tretej
mocniny lubovolného racio-
nalneho disla;

pouzivanie rézneho vyjadre-
nia redlnych cisel v komunika-
cii a diskusiach pri rieseni
problémov.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Algebrické vyrazy, rovnice a nerovnice

Vykonovy standard

Ciel: Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieseni tloh. Konceptualizovat a zovseobecriovat
matematické situacie a skusenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Matematizovat a rieit redlne situdcie vyuZitim algebrickych vyrazov, linedrnych rovnic a nerovnic. Specifikovat obmedzenia alebo predpoklady riedenia Glohy a
identifikovat a riesit Ulohy s chybajicimi alebo nadbytoénymi informaciami. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozZinové operacie a vztahy na
rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii,
pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

= Urcit hodnotu vyrazu, dosadit ¢isla za premenné.

= Rozhodnut o rovnosti/nerovnosti Ciselnych a algebrickych vyrazov.

= Urcit, kedy ma/nema vyraz zmysel.

= Vykonat aritmetické operacie s ¢iselnymi a algebrickymi vyrazmi.

= Zjednodusit vyrazy s premennymi: roznasobovat zatvorky, vynat pred zatvorku.

= Upravit na spolo¢ného menovatela (aj s premennou v menovateli).

= Mdelovat druhi mocninu dvojélena a upravit vyrazy, ktoré ich obsahuju, urcit podmienky riesitelnosti rovnic.

= Reprezentovat a vykonat ekvivalentné Upravy a riesit rovnice s jednou nezndmou a vykonat skusku spravnosti.

= Vyjadrit a vypocitat nezndmu zo vzorca.

= Riesit jednoduché sustavy linedrnych rovnic na pripravnej Grovni: grafické riesenie (aj s vyuZitim vhodného digitadlneho nastroja).
= Tvorit ¢iselné a algebrické vyrazy opisujlce redlnu alebo matematicku situaciu.

= Vykonat Upravu vyrazu (a * b)? ako obsah $tvorca so stranou (a+b) resp. (a-b).

— Vykonat Upravu vyrazu a2 - b2 ako obsah obdiZnika so stranami (a+b) a (a-b).

= Poutzivat symbolicky jazyk pri tvorbe vyrazov podla slovného opisu a pri matematizacii problému veduceho k pouZitiu linedrnychrovnic/nerovnic.
= Riesit primerané slovné ulohy pomocou linedrnych rovnic a ich Uprav, overit riesenie.

= Poskytnut slovnu interpretdciu vyrazov a rovnic.

= Interpretovat, obhdjit a odévodnit postup a vysledok v kontexte rieSenej situdcie.
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Pojmy

Obsahovy standard

Vztahy

Postupy

Matematické
reprezentdcie

Matematické praktiky

Matematické
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikdcia a argumentacia

vyraz, hodnota
¢iselného vyra-
zu, koeficient,
premenna, ¢len
s premennou,
neznama, linear-
na rovnica s jed-
nou neznamou,
prava a lava
strana rovnice,
rieSenie (koren)
rovnice.

¢iselny vyraz,
algebricky vyraz,
vyraz s jednou a
viacerymi pre-
mennymi, vyraz
S premennou v
menovateli;
podmienka riesi-
telnosti.

Rovnost a nerovnost
¢iselnych vyrazov;
podmienka pre vyraz s
premennou v menova-
teli a pre rieSenie rov-
nice

ekvivalencia algebric-
kych vyrazov;

suvis algebrického a
grafického vyjadrenia
rovnice.

Rovnost a nerovnost
Ciselnych vyrazov;
podmienka pre vyraz s
premennou v menova-
teli a pre rieSenie rov-
nice;

ekvivalencia algebric-
kych vyrazov;

suvis algebrického a
grafického vyjadrenia
rovnice.

Uréovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie
Cisel za premenné,

rozhodovanie o rovnosti/nerovnosti Cisel-
nych a algebrickych vyrazov,

uréovanie, kedy ma/nema vyraz zmysel;
aritmetické operacie s Ciselnymi a algeb-
rickymi vyrazmi;

modelovanie suctu, rozdielu a si¢inu mno-
hoclenov;

pouzitie analdgii s operaciami so zlomkami
pri sucte, pri rozdiele a pri sucine lome-
nych vyrazov;

zjednodusSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie pred
zatvorku;

Uprava na spolo¢ného menovatela (aj s
premennou v menovateli);

modelovanie druhej mocniny dvoj¢lena a
a Upravy vyrazov, ktoré ich obsahuju, ur-
¢ovanie podmienok riesitelnhosti rovnic;
reprezentdcia a vykonavanie ekviva-
lentnych Uprav a rieSenie rovnic s jednou
neznamou a skuska spravnosti;
vyjadrovanie a vypocet nezndmej zo vzor-
ca;

rieSenie jednoduchych sustav linedrnych
rovnic na pripravnej Urovni, grafické riese-
nie (aj s vyuzitim vhodného digitalneho
nastroja);

tvorba ciselnych a algebrickych vyrazov
opisujucich realnu alebo matematicku si-
tudciu.

modelovanie suctu a
rozdielu mnohocle-
nov pomocou kon-

krétnych reprezenta-

cii ¢lenov; modelova-
nie sucinu dvojclena
typu (a+b)(c+d) ako

obdiZ#nika so stranami

(a+b) a (c+d); analo-
gicky suciny typu (a-

b)(c+d)
sucin dvojclena a
trojclena atd.
vyraz (a £ b)*2 ako
obsah Stvorca so stra-

nou (a+b) resp. (a-b);
vyraz a2 - b*2 ako
obsah obdfznika so
stranami (a+b) a (a-

b);
pouzitie vhodnych
pomocok na repre-

zentdciu ekviva-
lentnych Uprav.

pouzivanie sym-
bolického jazyka
pri tvorbe vyrazov
podla slovného
opisu a pri mate-
matizacii problé-
mu veduceho k
pouZzitiu linear-
nych rovnic;
navrhovanie
vhodnej stratégie
rieSenia slovnych
uloh, jej modelo-
vanie a rieSenie
pomocou linedr-
nych rovnic a ich
Uprav, overovanie
rieSenia;
interpretovanie
matematického
modelu slovnej
ulohy vyjadrenej
rovnicou.

slovna interpretdcia vyrazov a
rovnic;
diskutovanie o neznamej vo
vyjadreni vyrazu, vo vyjadreni
rovnice a o podmienkach rie-
Sitelhosti ulohy;
interpretovanie, obhajovanie
a odovodnovanie postupu a
vysledku v kontexte rieSenej
situacie;
diskutovanie o ¢astych chy-
bach pri pouziti algebrickych
identit (napriklad ) a argumen-
tacia s pomocou reprezenta-
cii.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 8.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Riedenie zloZitej$ich pravdepodobnostnych situdcii

Vykonovy standard

Ciel: Objavovat analdgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepodobnostné situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy, overovat
ich a vyvodzovat zavery. Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argu-
menty na zdoévodnenie.
Vykon: Simulovat pravdepodobnostné situacie pomocou primeranych hier alebo pokusov, uréovat a zvazovat pravdepodobnost udalosti pri opakovanych pokusoch a
skimat vztah medzi teoretickou a experimentéalnou pravdepodobnostou. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vztahy na

rieSenie Uloh vyzadujucich logické uvazovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. UvaZzovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii,

pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

N¢

iak vie:

L AR

Porovnat rézne udalosti vzhladom na mieru ich pravdepodobnosti.
Urcit pravdepodobnost jednoduchych nezavislych javov.

Urcit doplnkovu pravdepodobnost.
Vytvarat jednoduché modely pre nemozné, mozné a isté udalosti, tiez pre velmi nepravdepodobné a velmi pravdepodobné udalosti.
Vyuzit vhodné grafické reprezentécie (Vennov diagram, strom) pre urc¢enie pravdepodobnosti pri jednoduchych a opakovanych pokusoch.
Zostavit matematicky model jednoduchej pravdepodobnostnej realnej situacie, ktori mozno simulovat.
Formulovat odhady pravdepodobnosti.

udalost, ist3,
mozna, nemozna
udalost; pravde-
podobnost.
doplnkova prav-
depodobnost;
experimentalna
a teoreticka
pravdepodob-
nost.

Vztah medzi experimental-
nou a teoretickou pravde-
podobnostou (na primera-
nej kognitivnej drovni);
udalost a k nej doplnkova
udalost; pravdepodobnost a
k nej doplnkova pravdepo-
dobnost.

Vykondvanie jednoduchych
pokusov (hier) a pozorova-
nie pravdepodobnosti uda-
losti v zavislosti od poctu
pokusov;

porovnavanie roznych uda-
losti vzhladom na mieru ich
pravdepodobnosti;

urcenie pravdepodobnosti
jednoduchych nezavislych
javov;

urcenie doplnkovej pravde-
podobnosti.

reprezentacie

narabanie s modelmi
a vytvaranie jedno-
duchych modelov pre
nemozné, mozné a
isté udalosti,

tieZ pre velmi neprav-
depodobné a velmi
pravdepodobné uda-
losti;

vyuzivanie vhodnych
grafickych reprezen-
técii (Vennov dia-
gram, strom)

Obsahovy standard | Matematické praktiky
ojmy ztahy ostupy atematicke atematicke atematicky jazyk,

modelovanie

zovSeobecnenie pozorova-
nych postupov do jedno-
duchych pravidiel;
zostavovanie matematické-
ho modelu jednoduchej
pravdepodobnostnej real-
nej situacie, ktord mozno
simulovat;

vyuzivanie poznatkov o
pravdepodobnosti jedno-
duchych nezavislych javov
a ich opakovania pri tvorbe

Komunikacia a argumentacia

formulovanie odhadov prav-
depodobnosti a diskutovanie
o priebehu a vysledku prav-
depodobnostnych situdcii v
jednoduchych pokusoch a
hrach;

vyjadrovanie pravdepodob-
nosti pre vyrazy pouzZivané v
beZnom jazyku (asi, urdite,
mozno, zriedka a pod.) a dis-
kusia o subjektivnom vnimani
tychto vyrazov.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 8.rocnik

| Obsahovy standard | Matematické praktiky |
ojmy ztahy ostupy atematicke atematicke atematicky jazyk,

reprezentacie modelovanie komunikacia
—aarmmentécia
narabanie s modelmi | jednoduchych nezavis- | formulovanie odhadov
a vytvaranie jedno- lych javov a ich opako- | pravdepodobnosti a dis-
duchych modelov pre | vania pri tvorbe jedno- | kutovanie o priebehu a
nemozné, mozné a duchych hypotéz aich | vysledku pravdepodob-
isté udalosti, overovania; nostnych situacii v jedno-
tieZ pre velmi neprav- | sledovanie informacii | duchych pokusoch a
depodobné a velmi s pravdepodobnost- hrach;
pravdepodobné uda- | nym charakteromv vyjadrovanie pravdepo-
losti; beznom Zivote a ich dobnosti pre vyrazy pou-
vyuzivanie vhodnych | konfrontacia so sku- Zivané v beznom jazyku
grafickych reprezen- to¢nostou. (asi, urcite, mozno, zried-
tacii (Vennov dia- ka a pod.) a diskusia o
gram, strom) subjektivnom vnimani
tychto vyrazov.

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Rovinné geometrické utvary, vlastnosti a vztahy
Vykonovy standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na rieSenie zloZitejSich geometrickych aj praktickych dloh s vyuzitim mnozin bodov s danou
vlastnostou. Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situdcie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zd6-
vodnenie.

Vykon: Skimat zloZitejSie planimetrické situdcie, uvaZzovat o vlastnostiach rovinnych Gtvarov, vyuZivat polohové aj metrické vlastnosti Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat planimetrické poznatky a vyuzit skisenosti z postupu riesenia jednoduchych geometrickych uloh pri rieSeni praktickych problémov. Vyuzivat
matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vztahy na riesenie Uloh vyZzadujucich logické uvazovanie, formuléciu zaverov, interpretaciu a argu-
mentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentécie a vyberat vhodné matematické nastroje
(vratane digitalnych) na rieSenie problémov.
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Ziak vie:

=0Opisat, pomenovat a charakterizovat vyznamné prvky a vlastnosti kruznice a pravidelnych mnohouholnikov.
=Roztriedit mnohouholniky podla vlastnosti.

=>Rozhodnut o vzajomnych polohach priamky a kruznice a ich konstruovat.
=Konstruovat kruznicu, uréovat vzdialenost stredu od tetivy, konstruovat dotyénicu ku kruznici.
=ldentifikovat kruznicovy obluik a vysek prislichajici stredovému uhlu, vyznacit kruhovy odsek.
=>Konstruovat pravidelny Sestuholnik.
=Konstruovat vysky a taZnice a osy stran a vediet, Ze kazda trojica sa pretina v jednom bode (ortocentrum, taZisko).
=Skumat mozné polohy taZiska, ortocentra a stredu opisanej kruznice pomocou dynamickej geometrie.
=Konstruovat trojuholnik s vyuZitim vlastnosti vyznamnych prvkov trojuholnika.
=Konstruovat stred opisanej a vpisanej kruznice.

=Riesit polohové a metrické konstrukéné dlohy s vyuzitim mnozin bodov danej vlastnosti.

=ldentifikovat rézne typy mnohouholnikov..

=ldentifikovat vyznamné prvky v trojuholniku.
=VyuZit polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieSeni konstrukénych uloh.

=>Pouzit terminoldgiu rovinnej geometrie.

=>Slovne opisat a formalne zapisat postup geometrickej konstrukcie a zdévodnit rieSenie primeranou argumentdciou o vztahoch medzi vyznamnymi prvkami Utvarov a
vyuZitim mnoZin bodov so spolo¢nou vlastnostou.

=>Prepojit geometrickd konstrukciu, jej slovny opis a symbolicky zapis.
=Aplikovat znalosti o mnoZinach bodov pri hladani rieSeni komplexnejsich matematickych a praktickych dloh vyuZitim vhodnych néstrojov.

Pojmy

Obsahovy Standard

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentacie

Matematické praktiky

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

vyznamné prvky
trojuholnika
(vyska, pata vys-
ky, taznica, ta-
zZisko, priesecnik
vySok), trojuhol-
nikova nerov-
nost,

vlastnosti a vztahy vy-
znamnych prvkov v
trojuholniku;

taZnica a vzdialenost
taziska od strany a vr-
cholu (deliaci pomer);
vztah polomeru a

Opisovanie, pomenovanie a cha-
rakteristika vyznamnych prvkov a
vlastnosti rovinnych utvarov, trie-
denie rovinnych utvarov podla
vlastnosti,

praca s modelmi a nemodelmi
utvarov, hladanie prikladov a pro-
tiprikladov geometrickych situacii;
rozhodovanie o vzdjomnych polo-
hach priamky a kruZnice a ich kon-
Strukcia;

hladanie utvarov so zada-
nymi vlastnostami pomo-

cou nacrtov.

pouZivanie skuse-
nosti a poznatkov o
rovinnych Utvaroch
pri navrhu stratégii
a rieSeni poloho-
vych a metrickych
geometrickych uloh
v matematickom aj
aplika¢nom kontex-
te;

pouzivanie terminoldgie rovinnej
geometrie, diskutovanie o polo-
hovych aj metrickych vlastnos-
tiach rovinnych utvarov;
diskutovanie a argumentovanie o
podmienkach existencie geomet-
rickych utvarov, diskusia o vybere
vlastnosti, ktoré definuju zvoleny
utvar, slovné opisovanie a
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Pojmy

Obsahovy Standard

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdacie

Matematické praktiky

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikdacia a argumentacia

mnohouholnik;
pravidelny Sestu-
holnik, pravidel-
ny osemuholnik;
kruznica a kruh
(stred, polomer,
priemer), kruzni-
covy obluk, do-
tycnica.
medzikruZie,
kruhovy odsek a
vysek, tetiva;
secnica, nesecni-
ca.

priemeru, stredovy
uhol.

Vzajomné polohy utva-

rov;

identifikacia suhlasnych a strieda-
vych uhlov a ich vyuZitie pri rieSeni
geometrickych uloh;

modelovanie a konstrukcia vySok a
taZnic a osi stran a objavenie, Ze
kazda trojica sa pretina v jednom
bode (ortocentrum, tazisko);
objav vlastnosti priesec¢nika osi
stran (stred opisanej kruznice);
skimanie moznych pol6h taZiska,
ortocentra a stredu opisanej kruz-
nice pomocou dynamickej geomet-
rie;

konstrukcie trojuholnika s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti,
zdévodnenie a vyuZitie trojuholni-
kovej nerovnosti;

konstrukcia pravidelného Sestuhol-
nika;

konstrukcia kruznice, uréovanie
vzdialenosti stredu od tetivy, obja-
venie postupu konstrukcie a kon-
Strukcia dotycnice ku kruZnici;
identifikacia kruZznicového obluka a
vyseku prislichajucich stredovému
uhlu, vyznacenie kruhového odse-
ku;

rieSenie polohovych a metrickych
konstrukénych uloh s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti.
konstrukcia vpisanej a opisanej
kruZnice trojuholniku;

modelovanie real-
nych problémov
planimetrického
charakteru pomo-
cou geometrickych
nastrojov a algorit-
mov, vyuzZivanie
nastrojov na reali-
zaciu rieSenia geo-
metrického problé-
mu, interpretova-
nie a vyuzivanie
vysledkov v real-
nych suvislostiach;
vyuZivanie poloho-
vych a metrickych
vlastnosti Utvarov
pri rieSeni kon-
Strukénych uloh.
vyuZivanie poloho-
vych a metrickych
vlastnosti Gtvarov
pri rieSeni kon-
strukénych uloh;
aplikovanie znalosti
0 mnoZinach bodov
pri hfadani rieseni
komplexnejsich
matematickych a
praktickych uloh
vyuzitim vhodnych
nastrojov.

formalne zapisovanie postupu
geometrickej konstrukcie a zdo6-
vodnenie rieSenia primeranou
argumentaciou o vztahoch medzi
vyznamnymi prvkami Utvarov a
vyuzitim mnoZzin bodov so spolo¢-
nou vlastnostou.
zovSeobecnovanie konstrukénych
postupov na zostrojenie mnoZin
bodov s danou vlastnostou;
prepojenie geometrickej kon-
Strukcie, jej slovného opisu a sym-
bolického zapisu.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy

Vykonovy standard

Ciel: VyuZivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZitim mnozin bodov s danou vlastnos-
tou. Identifikovat narocnejsie vztahy v ¢iselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v realnych suvislostiach, pouZit matematické nastroje na ich modelovanie a
interpretaciu. Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdo-
vodnenie.

Vykon: UvaZovat a diskutovat o geometrickych Utvaroch v priestore, o ich vyznamnych prvkoch a vlastnostiach, objavovat vztahy medzi nimi a riesit jednoduché stereo-
metrické problémy. Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situaciach a matematickych dlohach, vyjadrovat vztahy medzi
¢lenmi postupnosti. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnozinové operacie a vztahy na rieSenie Uloh vyzadujucich logické uvaZzovanie, formuldaciu
zaverov, interpretaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné
matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

Urcit a triedit jednoduché telesa typu hranola na zaklade ich vlastnosti.

Zaznamenat a vytvorit modely jednoduchych telies typu hranola a stavieb z telies (volné rovnobezné premietanie, narys, podorys a bokorys, siete telies).
Identifikovat a znazorriovat viditelné a nevidite/né hrany v pohlade.

Vytvorit modely sieti jednoduchych telies pomocou konstrukénych nastrojov alebo softvéru.

Urcit a vytvorit pohlady na jednoduché a zloZzené telesa (typu hranola).

Vytvorit rézne reprezentacie (predmetné modely a zaznamy) jednoduchych telies typu hranola.

Vytvorit modely sieti jednoduchych telies typu hranola pomocou konstrukénych nastrojov alebo softvéru.

Vytvorit modely zloZenych telies a stavieb z telies.

Riesit ulohy suvisiace s rozvijanim priestorovej predstavivosti a problémové ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi Gtvarmi, medzi jednoduchymi
a zlozenymi telesami.

Aktivne opisat, pomenovat a zaznamenat jednoduché a zloZzené telesa.

Komunikovat o vlastnostiach telies a ich vyznamnych prvkoch.

L A R U

Uy




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.rocnik

Obsahovy standard Matematické praktiky

P01I my VZtaHy Postupy Matematllckel Matematllckel Matematllcky jazyk,

kocka, kvader,
hranol, vrchol,
hrana, stena,
vyska telesa,
stenova a teleso-
va uhlopriecka;
podstava, plast,
siet telesa;
pohlad spredu,
zhora a zboku.
teleso
(jednoduché a
zloZené), hranol
(kolmy, pravidel-
ny, n-boky),
narys, pédorys a
bokorys.

Hierarchické a inkluzivne
vztahy medzi priestorovymi
utvarmi;

vztahy medzi poétom vrcho-
lov, stien a hran pravidel-
nych telies.

Urcovanie a triedenie jednoduchych
telies na zaklade ich vlastnosti, urco-
vanie kritérii triedenia;
zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezné premietanie, na-
rys, podorys a bokorys, siete telies);
tvorba telies z kociek a kvadrov podla
zaznamu alebo slovného opisu;
identifikacia a znazornovanie viditel-
nych a neviditelnych hran v pohlade;
objavovanie vztahov medzi po¢tom
vrcholov, stien a hrdn pravidelnych
telies;

identifikacia a konstrukcia siete te-
lies, modelovanie sieti kocky vyuzitim
dfiky siete;

urcovanie a tvorba pohladov na jed-
noduché a zloZzené telesa.

reprezentacie

tvorba a pouzivanie
réznych reprezentacii
(predmetné modely a
zaznamy) jedno-
duchych telies na sku-
manie ich vyznam-
nych prvkov a vlast-
nosti;

tvorba modelov sieti
jednoduchych telies
pomocou konstrukgé-
nych nastrojov alebo
softvéru;

tvorba a pouzivanie
modelov zloZenych
telies a stavieb z te-
lies.

modelovanie
rieSenie Uloh suvisia-
cich s rozvijanim
priestorovej pred-
stavivosti a problé-
mové uUlohy o vzta-
hoch medzi dvojroz-
mernymi a trojroz-
mernymi Utvarmi,
medzi jednoduchymi
a zloZzenymi telesa-
mi.

Komunikdacia argumentacia

aktivne opisovanie, pomeno-
vanie a zaznamenanie jedno-
duchych a zloZenych telies v
réznych velkostiach a polo-
hach;

komunikovanie o vlastnos-
tiach telies a ich vyznamnych
prvkoch;

interpretovanie réznych za-
znamov telies a ich zd6vod-
nenie, identifikovanie chyby
a navrhovanie jej korekcie.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Pokrodilé postupy merania a uré¢ovania miery

Vykonovy standard

Ciel: VyuZivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZitim mnozin bodov s danou vlastnos-
tou. Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Spolahlivo pracovat s algebrickymi
vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieseni dloh. Identifikovat narocnejsie vztahy v ¢iselnych postupnostiach, nachadzat funkéné
vztahy v realnych savislostiach, pouzit matematické nastroje na ich modelovanie a interpretaciu.

Konceptualizovat a zovseobecrniovat matematické situacie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.
Vykon: Navrhovat a aplikovat postupy merania a uréovania miery rovinnych a priestorovych utvarov, zovSeobecriovat ich, symbolicky vyjadrovat metrické zavislosti, rie-
Sit aplika¢né ulohy na uréenie miery Gtvarov a diskutovat o ich vyuziti v kazdodennom Zivote a réznych profesiach.

Riesit, vysvetlovat a interpretovat zlozitejSie problémy pomocou prirodzenych isel s vyuzitim ich vlastnosti a aplikovanim operdacii s prirodzenymi ¢islami.

Vykondvat operacie vyZadujlce prepojenie viacerych vyjadreni racionalnych ¢isel a aplikovat ich pri rieSeni matematickych a kontextovych uloh, zdévodriovat vztahy me-
dzi roznymi formami zapisu racionalnych &isel, uvaZzovat o existencii racionalneho Cisla a vysvetlovat pracu s racionalnymi ¢islami.

Integrovat poznatky a skdsenosti z roznych ¢iselnych oborov, modelovat problémové situacie pomocou vybranych reprezentécii redlnych Cisel a vyuzivat matematicky
aparat a digitalne nastroje na rieSenie problémov v réznych oblastiach zZivota.

Matematizovat a riesit redlne situdcie vyuzitim algebrickych vyrazov, linearnych rovnic a nerovnic.

Specifikovat obmedzenia alebo predpoklady riesenia Glohy a identifikovat a riesit Glohy s chybajticimi alebo nadbytoénymi informdciami.

Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Gmernost v praktickych situacidch a matematickych Glohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi postupnosti.
Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operécie a vztahy na riesenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formuldaciu zéverov, interpretaciu
a argumentaciu.

UvaZovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentiacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digital-
nych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

= Odhadnut a vypoditat objem a povrch telies typu hranola vahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

= Premenit jednotky objemu a vyuzit ich v praxi.

= Riesit geometrické situdcie zamerané na proces merania, riesit primerané aplikac¢né Glohy na uréenie objemu a povrchu priestorovych Utvarov typu hranola aj s vyu-
Zitim premeny jednotiek.

Vyuzit polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieseni konstrukénych uloh.

PouZivat spravnu terminoldgiu a symbolicky jazyk v kontexte uréovania miery rovinnych a priestorovych Utvarov vyuzitim pojmovz obsahového $tandardu.

Uy




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.rocnik

Pojmy

povrch a objem
telies (kocka, kva-
der);

jednotky povrchu
(mm~2, cm”2,
dm”2, m”2, km~2),
jednotky objemu
(mm~3, cm”3,
dm”3, m”3, cl, ml,
dl, I, hl);

Obsahovy standard

Vztahy

vztah medzi zme-
nou dizok stran,
resp. hran a vply-
vom na objem tele-
sa;

vztahy medzi jed-
notkami povrchu a
ich premeny;
vztahy medzi jed-
notkami objemu a
ich premeny (11=1
dm”3);

hov;

Postupy

Matematické
reprezentdcie

tvorba a pouzivanie
reprezentdcii na
vysvetlenie podsta-
ty merania, odha-
dovanie a urovanie
miery (Stvorcova
siet, jednotkové
kocky a pod.) utva-
rov;

pouzivanie vlast-
nych a univerzal-
nych jednotiek, roz-
licné meracie na-
stroje (vratane digi-
talnych) na meranie
a ur¢ovanie miery
utvarov;

Matematické praktiky

Matematické
modelovanie

vytvaranie a rieSe-
nie geometrickych
situdcii zameranych
na proces merania,
rieSenie primera-
nych aplikacnych
uloh na urcenie
miery rovinnych a
priestorovych utva-
rov (velkost uhla,
dizka usecky, ob-
vod, obsah, objem,
povrch) aj s vyuzi-
tim premeny jedno-
tiek;

vyuZzivanie poloho-
vych a metrickych
vlastnosti Utvarov
pri rieSeni kon-
Strukénych uloh.

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

—_——m—m— ]
odhad a vypocet objemu a povrchu telies

Uvahou a aplikovanim odvodenych vzta-

pouzivanie spravnej terminold-
gie a symbolického jazyka v
kontexte urovania miery rovin-
nych a priestorovych utvarov;
slovné interpretovanie a vysvet-
[ovanie vztahov suvisiacich s
mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o réznych postu-
poch merania a ich presnosti,
porovndavanie nameranych hod-
not s predbeznym odhadom i
vypoctom, argumentacia o dos-
tatocnosti odhadu &i potreby
presného merania v praktickych
situaciach.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

CISLA A OPERACIE S CISLAMI, Redlne éisla, vlastnosti a operacie

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat prirodzené, celé, racionalne a redlne &isla, operéacie s Cislami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov. Konceptualizovat a zovseo-
becriovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Integrovat poznatky a skisenosti z réznych ¢iselnych oborov, modelovat problémové situacie pomocou vybranych reprezentécii redlnych Cisel a vyuzivat mate-
maticky aparat a digitdlne ndstroje na rieSenie problémov v roznych oblastiach Zivota.
Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na rieSenie Uloh vyZzadujucich logické uvazovanie, formuldaciu zéverov, interpreta-

ciu a argumentdciu.

Uvazovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentdacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digital-
nych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

R R R

Odhadovat a zaokruhlovat realne éisla.
Pouzivat r6zne reprezentacie realnych éisel (vratane miesta na Ciselnej osi s danou presnostou).
Vyuzivat geometricky reprezentaciu druhej/tretej odmocniny a ¢isla .

Riesit aplikacné ulohy s vyuzitim redlnych Cisel a ich vlastnosti a aplikovat operacie s redlnymi Cislami.
Vyuzivat odhad a priblizné hodnoty pri rieseni praktickych uloh.
Citat a zapisovat druh odmocninu fubovolného kladného raciondalneho é&isla.
Citat a zapisovat tretiu odmocninu fubovolnhého racionalneho &isla.
Pouzivat r6zne vyjadrenia redlnych Cisel v komunikacii a diskusiach pri rieSeni problémov.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikdcia a argumentacia

druha a tretia
odmocnina,

Cislo m (pi).
stupen odmoc-
nenia, zaklad
odmocniny;
celociselny expo-
nent; iracionalne
Cislo.

Suvis mocnin cisla 10
s predponami;

pouzivanie vedeckého zapi-
su Cisla (a.10”n, 1 < a < 10);
narabanie s velmi velkymi a
velmi malymi Cislami
(umocnenie Cisel medzi 0 a
1, umocnenie Cisel vacsich
ako 1);

odhadovanie a zaokruhlo-
vanie realnych Cisel.

pouzivanie réznych
reprezentdcii redl-
nych Cisel (vratane
miesta na Ciselnej osi
s danou presnostou);
vyuzivanie geometric-
kej reprezentacie dru-
hej/tretej odmocniny
a Cislam.

rieSenie aplikacnych
uloh s vyuZzitim real-
nych Cisel a ich vlast-
nosti a aplikovanie
operacii s redlnymi
¢islami;

vyuzivanie odhadu a
pribliznych hodnot pri
rieSeni praktickych
uloh.

¢itanie a zapisovanie druhej odmocniny fu-
bovolného kladného raciondlneho ¢isla
¢itanie a zapisovanie tretej odmocniny [u-
bovolného racionalneho disla;

pouzivanie rézneho vyjadrenia redlnych
¢isel v komunikdcii a diskusiach pri rieSeni
problémov.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Algebraické vyrazy, rovnice a nerovnice
Vykonovy standard

Ciel: Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieseni tloh.

Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.
Vykon: Matematizovat a riesit redlne situdcie vyuZitim algebrickych vyrazov, linedrnych rovnic a nerovnic. Specifikovat obmedzenia alebo predpoklady rieenia tlohy a
identifikovat a riesit Ulohy s chybajicimi alebo nadbytoénymi informaciami. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na
rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii, po-
uzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

= Reprezentovat a vykonat ekvivalentné Upravy a riesit nerovnice s jednou nezndmou a vykonat skisku spravnosti.

= Zapisat slovni podmienku nerovnicou.

= Riesit jednoduché sustavy linedrnych nerovnic na pripravnej drovni: grafické riesenie (aj s vyuzitim vhodného digitalneho nastroja).

= Pouzivat symbolicky jazyk pri tvorbe vyrazov podla slovného opisu a pri matematizacii problému veduceho k pouzitiu linearnych nerovnic.
= Riesit primerané slovné tlohy pomocou linearnych nerovnic a ich Gprav, overit rieSenie.

= Poskytnut slovnu interpretaciu nerovnic.

= Interpretovat, obhdjit a odévodnit postup a vysledok v kontexte riesenej situacie.

= PoutZivat Pytagorovu vetu v rieseni uloh.

Obsahovy standard | Matematické praktiky
ojmy ztahy ostupy atematicke atematicke atematicky jazyk,

reprezentdcie modelovanie Komunikacia a argumentacia
I [ I

neznama, li- podmienka pre vyraz s urcovanie podmienok riesitelnosti | pouzitie vhod- pouzivanie symbolického jazy- slovnd interpretdcia nerovnic;
nedrna nerov- | premennou v menovateli | nerovnic; nych pomdécok | ka pri tvorbe vyrazov podla diskutovanie o neznamej vo
nica s jednou a pre rieSenie nerovnice | reprezentdcia a vykondvanie ekvi- | na reprezentd- | slovného opisu a pri matemati- | vyjadreni vyrazu, vo vyjadreni
neznamou, suvis algebrického a gra- | valentnych Uprav a rieSenie ne- ciu ekviva- zacii problému veduceho k po- | nerovnice a o podmienkach rie-
prava a lava fického vyjadrenia nerov- | rovnic s jednou neznamou a skus- | lentnych dprav. | uZitiu linedrnych nerovnic; Sitelhosti Ulohy;
strana nerov- | nice. ka spravnosti; navrhovanie vhodnej stratégie interpretovanie, obhajovanie a
nice, rieSenie podmienka pre vyraz s zapis slovnej podmienky nerovni- rieSenia slovnych uloh, jej mo- odovodnovanie postupu a vy-
nerovnice. premennou v menovateli | cou; delovanie a rieSenie pomocou sledku v kontexte rieSenej situa-
podmienka a pre rieSenie nerovnice; | rieSenie jednoduchych sustav li- linearnych nerovnic a ich Uprav, | cie; diskutovanie o castych chy-
riesitelnosti. suvis algebrického a gra- | nedrnych nerovnic na pripravnej overovanie riesenia; bach pri poufziti algebrickych

fického vyjadrenia nerov- | Urovni, grafické riesenie (aj s vyu- interpretovanie matematické- identit (napriklad ) a argumen-

nice. Zitim vhodného digitalneho na- ho modelu slovnej ulohy vyjad- | tacia s pomocou reprezentacii.

stroja); renej nerovnicou.




MATEMATIKA; 3.cyklus; 9.roc¢nik

KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Zaklady prace s funkciami a linearna funkcia

Vykonovy standard

Ciel': Identifikovat naro¢nejsie vztahy v ¢iselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v redlnych stvislostiach, pouZit matematické nastroje na ich modelovanie a
interpretaciu.

Konceptualizovat a zovseobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.
Vykon: Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situacidch a matematickych dlohach, vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi
postupnosti. Skimat linearne funkcie, orientovat sa v tabulkach, grafoch a symbolickych predpisoch linearnych funkcii a vyuZivat ich na modelovanie a rieSenie mate-
matickych a praktickych problémov. VyuZivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na riesenie Uloh vyzadujucich logické uvazo-
vanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouzZitia matematickych reprezentdcii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie
a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

= Tvorit a vyuZit r6zne reprezentdcie linedrnej funkcie (predpis, graf, tabulka) aj pomocou digitalnych nastrojov.

= Pracovat s vlastnostami funkcii na intuitivnej a pripravnej Grovni pomocou ¢itania z grafu (urcit najvacsiu a najmensiu hodnotu, monotdnnost funkcie, priesecniky
grafu s osami).

Pouzit pravouhli sdradnicovu sustavu ako univerzalny model na znazornenie bodov a funkénych zavislosti.

Riesit Ulohy s vyuZitim jednoduchych funkénych zavislosti a interpretovat vysledky.

Ustne, pisomne, symbolicky a graficky vyjadrovat funkéné vztahy, vytvarat ich kontext.

udy

Obsahovy standard Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematické
reprezentdcie

Matematickeé
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

suradnicové
osi, suradnice
bodu, lineadrna
funkcia, graf.
pravouhly sys-
tém suradnic,
sustava surad-
nic v rovine,
funkcia, funk-
¢nd hodnota,
graf funkcie;
linedrna zavis-
lost.

bod na grafe a vztah medzi
jeho prvou a druhou surad-

nicou;

suvislosti medzi reprezenta-

ciami linedrnej funkcie

(tabulka, predpis, graf).

prevod medzi reprezentaciami li-
nearnej funkcie (predpis, graf, ta-
bulka) aj s vyuzitim digitalnych na-
strojov;

praca s vlastnostami funkcii na
intuitivnej a pripravnej Urovni po-
mocou Citania z grafu (urcenie naj-
vacSej a najmensej hodnoty, mo-
notdénnost funkcie, priesecniky
grafu s osami).

pouZzivanie pravouh-
lej suradnicovej su-
stavy ako univerzal-
neho modelu na zna-
zornenie bodov a
funkénych zavislosti;
vyuzivanie reprezen-
técii linedrnej funkcie
(tabulka, predpis,
graf).

navrhovanie stratégie
a rieSenia ulohy s vyu-
Zitim jednoduchych
funkénych zavislosti a
interpretovanie vy-
sledkov,

rieSenie aplikacnych
uloh s vyuzitim funk-
¢nych zavislosti a po-
zorovanie priebehu
funkcie.

Ustne, pisomné, symbolické a
grafické vyjadrovanie funk-
¢nych vztahov, vytvaranie ich
kontextu;

zovSeobecrovanie a argumen-
tovanie linearnej zavislosti.
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KOMPONENT, tematicky celok ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACA S UDAJMI, Pokroéilé nastroje na pracu s idajmi

Vykonovy standard

Ciel: Pouzivat a urCovat jednoduché statistické charakteristiky pri spracovani a interpretécii Gdajov, diskutovat o chybnych interpretaciach a ich vplyve na opis skutoc¢-
nosti. Konceptualizovat a zovseobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodne-
nie

Vykon: Prepadjat suvislosti medzi idajmi z r6znych reprezentacii a modelov, ilustrovat, predpovedat, porovnavat, analyzovat a interpretovat (primarne alebo sekundar-
ne) $tatistické data. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na rieSenie Uloh vyzadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu

zaverov, interpretaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouzitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhod-
né matematické nastroje (vratane digitalnych) na riesenie problémov.

N«

iak vie:

L A I

Uréit absoldtnu a relativnu pocetnost.
Urcit aritmeticky priemer, median a rozhodnut o vhodnosti ich pouzitia.
Vypocitat priemernt absolitnu odchylku.

Vytvorit frekvenéné tabulky a grafy, aj s vyuzitim vhodného digitalneho nastroja.
Interpretovat ziskané data.
Vybrat vhodnu reprezentaciu Udajov a charakteristik na opis siboru tUdajov.
Znazornit sibory Gdajov réznymi spdsobmi: tabulka, kruhovy, stipcovy a iné diagramy.

Zostavit, vyhodnotit a prezentovat jednoduché statistické prieskumy a odévodnit volbu metddy a krokov.
Vyuzit dostupné digitalne nastroje na spracovanie Udajov.

Pouzit jednoduché pojmy matematickej Statistiky v komunikacii a argumentacii.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematicke
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentécia

Udaj, hodnota,
aritmeticky
priemer,
medidn, naj-
mensia
(minimalna) a
najvacsia
(maximalna)
hodnota, frek-
vencna tabul-
ka/graf.

Charakteristiky polohy
(priemer, median) a vztahy
medzi nimi a hodnotami v
Statistickom subore
(neformalna uroven);

suvis priemernej absolltnej
odchylky s rozloZzenim uda-
jov v subore.

Vyhladanie alebo doplnenie idajov
v texte, tabulke alebo diagrame;
urcovanie absolutne;j a relativnej
pocetnosti;

urcovanie aritmetického priemeru,
medianu a rozhodovanie o vhod-
nosti ich pouZitia;

vypocet priemernej absolutnej od-
chylky a interpretacia jej vyznamu
ako charakteristiky suboru dat;

volba vhodnej repre-
zentdcie Udajov a
charakteristik na opis
suboru udajov;
porovnavanie roz-
nych znazorneni dat
(tabulka, kruhovy,
stipcovy a iné diagra-
my) daného suboru
udajov.

modelovanie vplyvu
vlastnosti vyberu na
vysledky Statistickych
vyskumov;
zostavenie, vyhodno-
tenie a prezentovanie
jednoduchych statis-
tickych prieskumov a
odoévodnenie volby

pouzivanie jednoduchych po-
jmov matematickej Statistiky
v komunikacii a argumentacii;
diskutovanie, kritické posu-
dzovanie a interpretovanie
dostupnych jednoduchych
reprezentdcii a vyhodnotenie
udajov z bezného Zivota;
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Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematické Matematicky jazyk,
reprezentdcie modelovanie Komunikdcia a argumentacia
Statistika, Statisticky tvorba frekvenénych tabuliek a gra- metddy a krokov; diskutovanie o reprezentativ-
subor, Statisticka fov, aj vyuzitim vhodného digitalne- vyuzivanie vhodnych/ | nosti a velkosti vyberu na pres-
jednotka a znak, da- ho nastroja; dostupnych digital- nost Statistického vyskumu.
ta, Statisticky prie- interpretacia ziskanych dat. nych nastrojov na
skum; spracovanie udajov.
absoludtna a relativna
pocetnost.
KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Priestorové geometrické utvary, vlastnosti a vztahy
Vykonovy Standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na rieSenie zlozitejsich geometrickych aj praktickych dloh s vyuZitim mnozin  bo-

dov s danou vlastnostou. Konceptualizovat a zovieobecfiovat matematické situacie a skisenosti z ich riedenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdé6-
vodnenie.

Vykon: UvaZovat a diskutovat o geometrickych Utvaroch v priestore, o ich vyznamnych prvkoch a vlastnostiach, objavovat vztahy medzi nimi a riesit jednoduché stereo-
metrické problémy. Rozhodovat o podstate zavislosti, aplikovat priamu a nepriamu Umernost v praktickych situacidch a matematickych ulohach, vyjadrovat vztahy me-
dzi élenmi postupnosti. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formu-
laciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentécii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat
vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

Urcit a triedit jednoduché teld na zdklade ich vlastnosti podla réznych kritérii

Obijavit hierarchické a inkluzivne vztahy medzi priestorovymi Gtvarmi.

Zaznamenat a vytvorit modely jednoduchych telies a stavieb z telies (volné rovnobezné premietanie, narys, pédorys a bokorys, siete telies).
Vytvorit modely sieti jednoduchych telies pomocou konstrukénych néastrojov alebo softvéru.

Urcit a vytvorit pohlady na jednoduché a zloZené telesa.

Vytvorit rézne reprezentacie (predmetné modely a zaznamy) jednoduchych telies.

Vytvorit modely sieti jednoduchych telies typu hranola pomocou konstrukénych nastrojov alebo softvéru.

Vytvorit a pouzivat modely zloZenych telies a stavieb z telies.

Riesit Ulohy suvisiace s rozvijanim priestorovej predstavivosti a problémové ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi Gtvarmi, medzi jednoduchy-
mi a zloZzenymi telesami.

Aktivne opisat, pomenovat a zaznamenat jednoduché a zlozené tela v réznych velkostiach a polohach.

Komunikovat o vlastnostiach telies a ich vyznamnych prvkoch.

L A R

Ul
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Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematicke Matematicke Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikacia a argumentécia

kocka, kvader,
hranol, ihlan,
vrchol, hrana,
stena, vyska
telesa, steno-
va a telesova
uhlopriecka;
valec, kuzel,
gula (stred,
polomer, prie-
mer),
podstava,
plast, siet te-
lesa;

pohlad spre-
du, zhora a
zboku.

ihlan
(pravidelny, n-
boky),

gulova plocha;
narys, pédo-
rys a bokorys.

Hierarchické a inkluzivne
vztahy medzi priestorovymi
Utvarmi;

Urcovanie a triedenie jednoduchych
telies na zaklade ich vlastnosti, urco-
vanie kritérii triedenia;

objavovanie hierarchickych a inklu-
zivnych vztahov medzi priestorovymi
Utvarmi;

zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezné premietanie, na-
rys, podorys a bokorys, siete telies);
identifikdcia a znazorfovanie viditel-
nych a neviditelnych hran v pohlade;

tvorba a pouzivanie
roznych reprezentdcii
(predmetné modely a
zaznamy) jedno-
duchych telies na sku-
manie ich vyznam-
nych prvkov a vlast-
nosti;

tvorba modelov sieti
jednoduchych telies
pomocou konstruk¢-
nych ndstrojov alebo
softvéru;

tvorba a pouzivanie
modelov zloZenych
telies a stavieb z te-
lies.

rieSenie uloh su-
visiacich s rozvija-
nim priestorovej
predstavivosti a
problémové ulo-
hy o vztahoch
medzi dvojroz-
mernymi a troj-
rozmernymi
utvarmi, medzi
jednoduchymi a
zlozenymi telesa-
mi.

aktivne opisovanie, pomenovanie
a zaznamenanie jednoduchych a
zloZzenych telies v réznych velkos-
tiach a polohach;

komunikovanie o vlastnostiach
telies a ich vyznamnych prvkoch;
interpretovanie réznych zazna-
mov telies a ich zdévodnenie,
identifikovanie chyby a navrhova-
nie jej korekcie.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Pokrocilé postupy merania a ur¢ovania miery

Vykonovy Standard

Ciel: Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieSeni Gloh. VyuZivat polohové a metrické vlast-
nosti geometrickych Gtvarov na riesenie zlozitejsich geometrickych aj praktickych uloh s vyuZzitim mnozin bodov s danou vlastnostou. Konceptualizovat a zoveobecrio-
vat matematické situdcie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdévodnenie.

Vykon: Specifikovat obmedzenia alebo predpoklady rie$enia tlohy a identifikovat a riesit Glohy s chybajicimi alebo nadbytoénymi informaciami. Skimat zloZitejsie
planimetrické situacie, uvaZzovat o vlastnostiach rovinnych Gtvarov, vyuzivat polohové aj metrické vlastnosti Utvarov pri rieseni geometrickych problémov, systemati-
zovat planimetrické poznatky a vyuZit skisenosti z postupu riesenia jednoduchych geometrickych uloh pri rieseni praktickych problémov. Navrhovat a aplikovat postu-
py merania a ur€ovania miery rovinnych a priestorovych Utvarov, zovSeobecrovat ich, symbolicky vyjadrovat metrické zavislosti, riesit aplika¢né ulohy na uréenie mie-
ry Utvarov a diskutovat o ich vyuziti v kazdodennom Zivote a réznych profesiach. Vyuzivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy
na rieSenie Uloh vyZadujucich logické uvazovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentaciu. Uvazovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentécii,
pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

Odhadnut a vypoditat obvod kruhu, resp. dizku kruznicového obluka Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Odhadndt a vypoditat obsah Utvarov kruhu a kruhového vyseku Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Odhadnut a vypocditat obsah zloZzenych Utvarov ivahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Odhadndt a vypocitat objem a povrch valca, ihlana a kuZela Gvahou a aplikovanim odvodenych vztahov.

Vyuzit Pytagorovu vetu v rieseni problémov zo stereometrie.

Riesit geometrické situdcie zamerané na proces merania, riesit primerané aplikac¢né Ulohy na uréenie miery rovinnych a priestorovych Utvarov (obvod a obsah kru-
hu, objem a povrch valca, ihlana a kuZela) aj s vyuzitim premeny jednotiek.

Vyuzit polohové a metrické vlastnosti Utvarov pri rieSeni konstrukénych uloh.

Pouzivat spravnu terminoldgiu a symbolicky jazyk v kontexte uréovania miery rovinnych a priestorovych Utvarov vyuZitim pojmovz obsahového standardu.

uUdud vl

Ul
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Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematické Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikacia a argumentacia
obvod, jednotky | vztahy medzi jednotkami vyjadrovanie a vypocet nezndmej | tvorba a pouziva- vytvdranie a rieSenie pouzivanie spravnej terminolo-
dlzky; povrchu a ich premeny; zo vzorca (napr. Pytagorova veta); | nie reprezentacii geometrickych situacii | gie a symbolického jazyka v
obsah, jednotky | vztahy medzi jednotkami vyuzitie Pytagorovej vety, na vysvetlenie zameranych na proces | kontexte urovania miery rovin-

obsahu (mm~2,
cm”2, dm”2,
m”~2, km”2, a,
ha);

povrch a objem
telies (kocka,
kvader, ihlan,
valec);
jednotky po-
vrchu (mmA~2,
cm”2, dm”2,
m~2, kmA2),
jednotky obje-
mu (mmA3,
cm”3, dm”3,
mA3, cl, ml, dl, I,
hl);

Cislo pi (m).

objemu a ich premeny (1l =
1dm*3);

vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice;
vztah medzi obvodom kru-
hu a jeho priemerom
(odhady a priblizné hodnoty
Cisla m a jeho geometricka
interpretacia);

Pytagorova veta a jej vy-
znam.

odhad a vypocet obvodu utvarov
(kruh, resp. dizka kruznice a kruz-
nicového obluka) uvahou a apliko-
vanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu utvarov
(kruh, kruhovy vysek) uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov;
odhad a vypocet obsahu utvarov
(zloZeny atvar) uvahou a aplikova-
nim odvodenych vztahov;

odhad a vypocet objemu a po-
vrchu telies (kuzel, ihlan) Gvahou
a aplikovanim odvodenych vzta-
hov;

podstaty merania,
odhadovanie a
urcovanie miery
(Stvorcova siet,
jednotkové kocky
a pod.) Utvarov;
pouzivanie vlast-
nych a univerzal-
nych jednotiek,
rozli¢né meracie
nastroje (vratane
digitalnych) na
meranie a uréova-
nie miery Utvarov;

merania, rieSenie pri-
meranych aplika¢nych
uloh na uréenie miery
rovinnych a priestoro-
vych utvarov (velkost
uhla, dizka usecky,
obvod, obsah, objem,
povrch) aj s vyuZitim
premeny jednotiek;
vyuzivanie polohovych
a metrickych vlastnosti
utvarov pri rieSeni
konstrukénych uloh.

nych a priestorovych utvarov;
slovné interpretovanie a vysvet-
[ovanie vztahov suvisiacich s

mierou a jednotkami miery;

diskutovanie o réznych postu-
poch merania a ich presnosti,
porovnavanie nameranych hod-
not s predbeznym odhadom i
vypoctom, argumentacia o dos-
tatocnosti odhadu ¢i potreby
presného merania v praktickych
situdciach.
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KOMPONENT, tematicky celok GEOMETRIA, Skiimanie mnozin bodov v geometrii

Vykonovy standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejSich geometrickych aj praktickych dloh s vyuzitim mnozin bodov s danou
vlastnostou. Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situdcie a skisenosti z ich rieSenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na zdo-
vodnenie.

Vykon: Konceptualizovat a zovseobecriovat geometrické ¢innosti vedice ku vzniku mnoZin bodov s danou viastnostou a aplikovat ich pri rieSeni konstrukénych tloh v
planimetrii. VyuZivat matematické poznatky, symbolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na riesenie tloh vyzadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov,
interpretaciu a argumentaciu. UvaZovat o obmedzeniach pouZitia matematickych reprezentdacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné mate-
matické ndstroje (vratane digitdlnych) na rieSenie problémov.

Ziak vie:

= Opisovat Talesovu kruznicu.
= Konstruovat Talesovu kruznicu pomocou rysovacich nastrojov alebo geometrického softvéru.
= VyuZit Talesovu kruznicu pri konstrukcii trojuholnika a dotyc¢nice ku kruznici.
= Aplikovat znalosti o Talesovej kruZnici pri hladani rieSeni komplexnejsich matematickych a praktickych Gloh vyuZitim vhodnych nastrojov.
= ZovSeobecnit konstrukéné postupy na zostrojenie mnozin bodov s danou vlastnostou.
= a priestorovych Utvarov vyuZitim pojmov z obsahového Standardu.
Obsahovy standard Matematické praktiky
Pojmy Vztahy Postupy Matematické Matematické Matematicky jazyk,
reprezentacie modelovanie Komunikdcia a argumentacia
Talesova kruzni- | Spoloc¢na vlastnost bodov Skdmanie a opis mnozin bodov s | volba a aplikova- vyuzivanie polohovych a | diskutovanie o mnoZinach bo-
ca. leziacich na vyznamnych danou vlastnostou (vratane Ta- nie vhodnej repre- | metrickych vlastnosti dov s danou vlastnostou a vy-
mnozindch bodov v rovine lesovej kruznice); zentdcie mnoziny Utvarov pri rieSeni kon- svetlovanie ich praktického
(dotycnice ku kruznici, Tale- | konstrukcia mnoZin bodov s da- | bodov danej vilast- | Strukénych uloh; vyznamu;
sova kruznica). nou vlastnostou (Talesova kruz- | nosti (pomocou aplikovanie znalosti o zovSeobecnovanie konstruk¢-
nica) pomocou rysovacich na- nacrtu, pravitka a mnozindch bodov pri nych postupov na zostrojenie
strojov alebo geometrického kruZidla alebo geo- | hladani rieseni komplex- | mnoZin bodov s danou
softvéru; metrického softvé- | nejsich matematickych a | vlastnostou;
vyuzitie Talesovej kruZnice pri ru). praktickych uloh vyuzi- prepojenie geometrickej kon-
konstrukcii trojuholnika a dotyc- tim vhodnych nastrojov. | Strukcie, jej slovného opisu a
nice ku kruznici. symbolického zapisu.
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KOMPONENT, tematicky celok

GEOMETRIA, Skimanie zhodnych a podobnych zobrazeni v rovine a ich vlastnosti

Vykonovy standard

Ciel: Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Utvarov na riesenie zloZitejSich geometrickych aj praktickych dloh s vyuzitim mnozin bodov s danou
vlastnostou. Konceptualizovat a zovSeobecriovat matematické situacie a skisenosti z ich riesenia, hladat alternativne stratégie a vyuzivat primerané argumenty na

zdévodnenie.

Vykon: Uvazovat o zhodnych a podobnych zobrazeniach v rovine, o ich vlastnostiach a aplikovat ich pri rie$eni tloh v praktickom aj geometrickom kontexte. Specifiko-
vat obmedzenia alebo predpoklady riesenia Ulohy a identifikovat a riesit Glohy s chybajicimi alebo nadbytoénymi informaciami. Vyuzivat matematické poznatky, sym-
bolické a formalne mnoZinové operacie a vztahy na rieSenie tloh vyZadujucich logické uvaZzovanie, formulaciu zaverov, interpretaciu a argumentéciu. UvaZovat o ob-

medzeniach pouZitia matematickych reprezentacii, pouzivat prevazne symbolické reprezentacie a vyberat vhodné matematické nastroje (vratane digitalnych) na riese-

nie problémov.

Ziak vie:

L R R R

Rozhodovat o podobnosti Gtvarov.

Uréovat pomer podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov.
Aplikovat vety o podobnosti trojuholnikov pri rieseni vypoctovych a konstrukénych dloh.
Odhadovat skutoc¢né vzdialenosti a vysky v teréne pomocou vlastnosti podobnosti trojuholnikov.
Uréovat skuto¢nu vzdialenost vyuZzitim mierky mapy alebo skutoénych rozmerov miestnosti/predmetov podla mierky planu.
Navrhovat postupy riesenia praktickych geometrickych a konstrukénych dloh s vyuzitim poznatkov o podobnych zobrazeniach.
Zapisovat a interpretovat geometrické postupy vyZadujuce vyuZitie skalovania (zvacenie, zmensenie).
Vysvetlovat podstatu podobnosti a zd6vodriovat rieSenia stvisiacich s podobnymi zobrazeniami.

Obsahovy standard

Matematické praktiky

Pojmy

Vztahy

Postupy

Matematickeé
reprezentdcie

Matematicke
modelovanie

Matematicky jazyk,
Komunikacia a argumentacia

podobné troju-
holniky, pomer/
koeficient po-
dobnosti.
podobnost geo-
metrickych Utva-
rov.

vety o po-
dobnosti tro-
juholnikov
(sss, sus, uu).

PODOBNE ZOBRAZENIE | rozhodovanie o podobnosti
Utvarov, objavovanie podmienok pre podobnost tro-
juholnikov na zaklade analégie s vetami o zhodnosti
trojuholnikov; PODOBNE ZOBRAZENIE | uréovanie
pomeru podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov;
PODOBNE ZOBRAZENIE | aplikovanie viet o podob-
nosti trojuholnikov pri rieseni vypoctovych a kon-
Strukénych uloh; PODOBNE ZOBRAZENIE | odhado-
vanie skutocnych vzdialenosti a vySok v teréne pomo-
cou vlastnosti podobnosti trojuholnikov; PODOBNE
ZOBRAZENIE | urcovanie skuto¢nej vzdialenosti vyuzi-
tim mierky mapy alebo skuto¢nych rozmerov miest-
nosti/ predmetov podla mierky planu.

vyuzivanie a tvor-
ba reprezentacie
podobnych utva-
rov (napr. zrkadlo,
tlaciaren, lupa,
digitdlny geomet-
ricky systém) a
uvaZovanie o ich
obmedzeniach a
vyhodach.

navrhovanie postu-
pov rieSenia prak-
tickych geometric-
kych a konstruk¢-
nych uloh s vyuZitim
poznatkov o podob-
nych zobrazeniach;

zapisovanie a interpretovanie
geometrickych postupov vy-
Zadujucich vyuZitie symetrii a
Skalovania (zvac¢senie, zmen-
Senie);

vysvetlovanie podstaty po-
dobnosti a zdévodriovanie
rieSeni suvisiacich s podobny-
mi zobrazeniami;
diskutovanie o jednoduchych
pozorovanych vlastnostiach
podobnych zobrazeni.




INFORMATIKA

Hlavnym cielfom 1. cyklu v linii informatického myslenia je zoznamovat sa hlavne so spésobom riesenia algoritmickych uloh, zatial iba sekvencnych, s propedeutikou

na jednoduché cykly a s dérazom na rozpoznanie spravnosti rieSenia, rieSitelnosti Ulohy a chybovych situacii. V linii digitdlnej gramotnosti slUzi na prvé zoznamenie sa s na
strojmi pre textovu a grafickd informdciu, ich kombinacii pri tvorbe veku a sposobilostiam primeranych artefaktov s pouzitim vhodnych stranok webu a multimedialnych su
borov.

Ciele vzdelavania pre 1.cyklus:

Analyzovat elementdrne problémy a zoznamovat sa s elementéarnou logikou.
Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov.

Na intuitivnej Urovni skimat a hodnotit riesenie.

Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom a grafikou.

Zoznamit sa s elementérnou linedrnou a tabulkovou reprezentéciou Gdajov.
Zoznamit sa so zékladnou pracou s digitalnymi technoldgiami a aplikaciami.
Zoznamit sa s digitalnym prostredim pre pracu s webovymi strankami.
Zoznamit sa s vplyvom digitalnych technoldgii na spolo¢nost.

'R



INFORMATIKA 1.cyklus; 3.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy standard

ciel':

Analyzovat elementarne problémy a zoznamovat sa s elementarnou logikou.

Ziak vie/dokaze:

= rozhodnut sa o pravdivosti/nepravdivosti jednoduchého tvrdenia,
= vybrat prvky/mozZnosti podla pravdivosti tvrdenia,
= uvaZovat o budicom rieseni

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Pravda — nepravda, Idea sekvencie prikazov, Navrhovanie rieSeni, vyjadrenie planu riesenia ako postupnosti krokov.
plati — neplati, rozhodovanie o pravdivosti RieSenie problémov, v ktorych sa treba rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti jed-

noduchého tvrdenia. Riesenie problémov, v ktorych treba vybrat prvky/
moznosti podla pravdivosti tvrdenia. Diskutovanie o budicom rieseni.

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Konstrukcie jazyka

Vykonovy Standard

ciel':

Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov.

Ziak vie/dokaze:

riesit problém priamym riadenim vykonavatela (napriklad robot, korytnacka, lienka),

=
= vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti,
= aplikovat elementarne pravidla na riadenie vykonavatela,
= doplnit, dokondit, modifikovat rozpracovany program.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Prikaz,
parameter prikazu,
postupnost prikazov.

Priamy prikaz —
akcia vykonavatela,
ako suvisi prikaz/
poradie prikazov

a vysledok.

Riade-

nie vykondavatela v priamom rezime,
pouzivat jazyk vykonavatela,
zostavenie a upravenie prikazu,

vyhodnotenie postupnosti prikazov.

RieSenie problémov priamym riadenim vykonavatela (napriklad
robot, korytnacka, lienka).

Vytvéranie programu skladanim prikazov do postupnosti.
Doplnenie, dokoncéenie, modifikovanie rozpracovaného programu.




INFORMATIKA 1.cyklus; 3.rocnik

PROGRAMOVANIE , Interpretiacia zapisu rieSenia, hI’adanie, opravovanie chyb

KOMPONENT, tematicky celok

Vykonovy standard

ciel':
Na intuitivnej Urovni skimat a hodnotit riesenie.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat program,

= simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat rieSenie s postupnostou prikazov,

= vyhladat a opravit chybu v zapise riesenia a vo vysledku po vykonani postupnosti prikazov,
= diskutovat o svojich rieseniach.

Obsahovy standard

Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Interpretovanie programu,

simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie rieSenia s postupnostou prikazov.
Vyhladanie a oprava chyb v zapise rieSenia a vo vysledku

po vykonani postupnosti prikazov.

Diskutovanie o vlastnych rieseniach.

Krokovanie,
rozpoznanie chyby.

Chyba ako zly vysledok,
chyba v postupnosti
prikazov.

KOMPONENT, tematicky celok UDAIJE, Praca s Gdajmi réznych typov

Vykonovy Standard

ciel':
Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom a grafikou.

Ziak vie/dokaze:
= pouzit konkrétne nastroje editora na tvorbu a Upravu obrazkov a textov,
= najst, odhalit a opravit chyby pri Gprave obrazkov a textov.

Obsahovy standard

Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Oblast, odsek.

Zvyraznenie textu,
zarovnanie odseku,
obrazok v texte.

Pouzitie konkrétnych ndstrojov editora na tvorbu a Upravu obrdazkov, textov.
Hladanie, odhalenie a oprava chyby pri Gprave textov.

Kreslenie zakladnych
Utvarov, nastavenia grafic-
kych parametrov,
opravovanie textu.




INFORMATIKA 1.cyklus; 3.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok UDAJE, , Udajové $truktury
Vykonovy standard

ciel':

Zoznamit sa s elementdrnou linedrnou a tabulkovou reprezentaciou udajov.

Ziak vie/dokaze:

= orientovat sa v jednoduchej strukture ,

= vyhladavat a ziskavat informacie z jednoduchej strukttry podla zadanych kritérii,

= organizovat informacie do Struktur podla zadania vytvarat jednoduché struktury udajov, podla konkrétnych jednoduchych pravidiel manipulovat so
Struktdrami udajov

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Postupnost, tabulka, Pozicia v postupnostia v RieSenie problémov, v ktorych treba vyhladavat a ziskavat informacie
riadok, stipec. tabulke. z jednoduchej struktury podla zadanych kritérii.

Vytvdranie jednoduchych struktdr udajov podla zadania.
Manipulovanie so Struktirami tdajov podla konkrétnych jednoduchych

pravidiel.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér
Vykonovy Standard
ciel':
Zoznamit sa so zdkladnou pracou s digitalnymi technolégiami a aplikaciami.
Ziak vie/dokaze:
= pracovat so zdkladnym hardvérom na pouZzivatelskej Grovni,
= spustit program/aplikaciu, ukondit beZiacu aplikaciu,
= prihlasit sa a odhlasit sa z programu/aplikacie.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Aplikacia, Ikona ako reprezentacia Ovladanie programov Pracovanie so zakladnym hardvérom na pouZzivatelskej drovni
ikona, okno, programu alebo pohybom, klikanim (kldvesnica, mys, obrazovka).
pracovna plocha. dokumentu. a tahanim, zadavanie Spustanie aplikacie na pracovnej ploche, ukonéenie beziacej aplikacie.
jednoduchych textov. Prihlasenie sa a odhlasenie sa z programu/aplikacie.




INFORMATIKA 1.cyklus; 3.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE, Potitatové siete
Vykonovy standard

ciel':

Zoznamit sa s digitadlnym prostredim pre pracu s webovymi strankami.

Ziak vie/dokaze:

= pouzit nastroje na prezeranie webovych stranok,

= ziskat informacie z webovych stranok, vyhladat a ziskat informaciu na zadanych strankach internetu,
= diskutovat o vysledkoch vyhladavania,

= diskutovat o rizikdch na internete.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Webova stranka, prehliadac, Adresa stranky identifikuje Orientacia na webovej stranke, PouzZivanie webového prehliadaca na prezeranie
vyhladavac. konkrétnu stranku a suvisi s jej vyhladdvanie textov a obrazkov webovych stranok a vyhladavat a ziskavat informacie
obsahom a zobrazenim, odkazy na zadanych strankach, na zadanych strankach internetu.
ako prepojenia na webové stranky, | bezpecné spravania sa na Diskutovanie o vysledkoch vyhladavania,
prehliadac¢ ako nastroj na internete. o rizikdch na internete.
zobrazovanie webovych stranok.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Digitalna spoloénost
Vykonovy Standard

ciel':
Zoznamit sa s vplyvom digitalnych technoldgii na spolo¢nost.

Ziak vie/dokaze:
= diskutovat o digitalnych technoldgiach a o ich vyuZiti pri u¢eni sa, doma a na zabavu.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Digitalne technoldgie okolo nas, Pouziva- Diskutovanie o digitalnych technolégiach a vyuzivanie
digitalne technoldgie ako nastroje nie nastrojov na vlastné ucenie sa, ich pri u€eni sa, doma a na zdbavu.
pre komunikaciu, digitdlne zdbavu a spoznavanie.
technolégie doma, v skole.




Hlavnym cielom 2. cyklu je v linii informatického myslenia umozZnit Ziakom objavit prvé mechanizmy niektorych z programovych konstrukcii, napriklad podmienené
prikazy, opakovanie a podprogramy. Na tejto Urovni sa s datovymi Udajmi a Struktdrami zoznamuju len pri manipuldcii prostrednictvom vhodnych aplikacii. V linii digitaln
ej gramotnosti sa Ziaci zoznamuju s reprezentaciami dat a ich spracovanim len pomocou softvérov vhodnych pre tento vek, ale aj sposobilosti Ziakov. Podobne sa zasada p
rimeranosti reSpektuje aj pri orientacii vo vyuzivani internetu a aplikacii v operacnom systéme. Predpokladame aj diskusie o rizikach informacnych technolégii.

Ciele vzdelavania pre 2.cyklus:

Analyzovat problémy a spoznévat pravidla elementarnej logiky.

Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov a cyklov s konkrétnym poctom opakovani.
Skumat a hodnotit spravnost rieSenia a opravovat chyby.

Zoznamit sa s nastrojmi na préacu s textom, grafikou, prezentaciami, zvukom a videom.

Ziskavat, vyhladdvat a spracovavat informacie roznych typov.

Spoznat elementarne principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.
Zoznamit sa s pracou s pocitatom, zariadeniami, sibormi, prie¢inkami a aplikaciami.

Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informacii v pocitacovej sieti.

Bezpecne sa pohybovat v digitdlnom prostredi.

L A R



INFORMATIKA 2.cyklus; 4.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE, Analyza problému

Vykonovy standard
ciel':
Analyzovat problémy a spoznavat pravidla elementarnej logiky.
Ziak vie/dokaze:
= identifikovat vzory
= rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku),
= vybrat prvky alebo moznosti podla pravdivosti tvrdenia,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Plati — neplati Krokovanie, rozhodovanie Identifikovanie vzorov.

o pravdivosti tvrdenia.

Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku),
ked nieco plati — neplati.
Vyberanie prvkov alebo moznosti podla pravdivosti tvrdenia.

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Konstrukcie jazyka

Vykonovy Standard

ciel':

Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov a cyklov s konkrétnym poétom opakovani.

Ziak vie/dokaze:

= vytvorit program skladanim prikazov do postupnosti,
= vytvorit program, ktory vyZaduje znamy pocet opakovani,

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Prikaz,

parameter prikazu,
postupnost prikazov,
opakovanie.

Zapis postupnosti prikazov
v jazyku ako navod pre
vykondvatela.

Zostavovanie programu v
jazyku vykondvatela

Vytvéranie programu skladanim prikazov.
Vytvéranie programu, ktory vyZzaduje zndmy pocet opakovani.
Zapisovanie postupnosti prikazov v jazyku ako navod pre vykonavatela.




INFORMATIKA 2.cyklus; 4.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok PROGRAMOVANIE, Interpretacia zapisu rieSenia, hladanie, opravovanie chyb

Vykonovy standard

ciel: Skumat a hodnotit spravnost riesenia.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat program,

= simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riesenie,

= rozpoznat, Zze program pracuje nespravne a hladat chybu.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Jazyk — vykonanie Krokovanie, Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykondvatela a krokovanie rieSenia.
programu, Co sa deje v pocitaciv pri | Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitali v pripade chyby v programe.

chyba ako nespravny padechyby v programe, Rozpozndvanie, Ze program pracuje nespravne, hfadanie chyby.

zapis programu. hladanie chyby.

KOMPONENT, tematicky celok UDAJE, Praca s Gdajmi réznych typov
Vykonovy Standard

ciel' : Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom, grafikou.

Ziak vie/dokaze:

= poutzit konkrétne nastroje na tvorbu a Upravu obrazkov, animdcii, textov,

= hladat, odhalovat a opravit chyby pri GUprave obrazkov, animacii, textov,

= volit vhodny nastroj na pracu s textom,

= skumat nové nastroje v konkrétnom editore.
Obsahovy standard

Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Schréanka, Obrazok, PouZivanie ndstrojov na PouZivanie konkrétnych nastrojov na tvorbu a Upravu obrazkov, animdcii, textov,

oblast, animdcia kreslenie, pracu s pouzivanie schranky, oblasti.

animdcia. ako postupnost textom, Hladanie, odhalovanie chyb pri Uprave obrazkov, animacii, textov.

obrazkov. vytvdranie animdcii. Diskutovanie o vlastnostiach obrazka a o animacii ako postupnosti obrazkov.

Skimanie novych vhodnych nastrojov v konkrétnom editore.




INFORMATIKA 2.cyklus; 4.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

UDAIJE, Informacie

Vykonovy standard

ciel : Ziskavat a vyhladavat informacie réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= vyhladavat a ziskavat informacie v informacnom systéme a databaze,

= ziskavat informdcie réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov,
= vyberat vhodné nastroje na spracovanie informdcii.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Vztahy medzi jednotlivymi

typmi informacie

(grafika, text, Cisla, zvuk).

Vyhladavanie a ziskavanie informdcie v informacnom systéme a databaze.
Ziskavanie informacii réznych typov (grafika, text, zvuk, ¢isla) Pomocou
konkrétnych nastrojov. Vyber vhodnych nastrojov na spracovanie informacii.
Preukazat nadobudnuté kompetencie v praktickych Glohach.

KOMPONENT, tematicky celok

UDAIE, Udajové struktury

Vykonovy Standard

ciel': Spoznat elementarne principy a koncepty informatiky, vratane reprezentéacie Udajov v tabulkach.

Ziak vie/dokaze:

= orientovat sa v jednoduchej strukture,
= vyhladavat a ziskat informacie zo Struktiry podla zadanych kritérii,

= organizovat informacie do Struktur, vytvarat a manipulovat so struktirami, ktoré obsahuju Gdaje a jednoduché vztahy,
= prerozpravat informacie uloZené v struktire vlastnymi slovami.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Postupnost, Poradie objektov Praca s grafovymi Orientovanie sa v jednoduchej Strukture, vyhladavanie a ziskavanie informdcii pod-
tabulka - riadok, | aich pozicia Struktura- la zadanych kritérii.
stlpec. v postupnosti mi a stromovymi Organizovanie informdcii do Struktur, ako su postupnosti, tabulka.
v tabulke. Struktdrami, navigacia Vytvéranie Struktdr, ktoré obsahuju Udaje a jednoduché vztahy.

v Strukture

Interpretovanie Udajov zo Struktur.




INFORMATIKA 2.cyklus; 4.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa s pracou s pocitacom, zariadeniami, sibormi, prie¢inkami a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= pracovat so zakladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami,

= ukladat produkt do suboru, otvorit rozpracovany produkt zo suboru,
= poutzit rézny aplikaény softvér, ktory je primerany veku.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Subor, Vstupné a vystupné Vytvorenie, ukladanie do- Pracovanie so zdkladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami ako nastrojmi
priecinok. zariadenie ako nastroj kumentov, pouzivanie skol- [ na komunikaciu s pocitacom. Ukladanie produktov a dokumentov s informaciami réznych
na komunikaciu s pocita¢ | ského vzdeldvacieho soft- typov do suboru v danom priecinku. PouZivanie réznych aplikacnych softvérov
om, rdézne typy véru, praca s digitalnou (napriklad skolského vzdeldvacieho softvéru, digitadlnej ucebnice, encyklopédie napr.
suborov pre ucebnicou a encyklopédiou. | DIDAKTA, Alfbook, Emil, Vieme to , Zivy zosit...), primerané veku.
rozne typy informacii. Otvdaranie rozpracovanych produktov alebo dokumentov zo suboru.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Pocitacové siete
Vykonovy standard
ciel' : Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informacii v pocitacove;j sieti.
Ziak vie/dokaze:
= ziskavat informacie z webovych stranok a pouzit ich vo svojich produktoch,
= vyhladavat rézne typy informacii na webe,
= diskutovat o rizikach na internete.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Vyhladavac Text a hypertext ako si | Vyhladavanie textov, Vyhladavanie informacii roznych typov (textov, stranok, obrazkov, videa) na webe.
¢ast dokumentov na int | stranok, obrazkov, Ziskavanie informacii z webovych stranok a pouZzivanie ich vo svojich produktoch.
ernete a v encyklopédia | videa, spoznavanie Diskutovanie o rizikach a etickom spravani na internete.
ch, rizikd na internete. bezpeéného a etického s
pravania na internete.




INFORMATIKA 2.cyklus; 4.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Digitalna spolo¢nost

Vykonovy standard
ciel : Bezpeéne sa pohybovat v digitdlnom prostredi.
Ziak vie/dokaze:
= diskutovat o pocitacovej kriminalite,
= diskutovat o etickom pouZivani digitalnych produktov,
= diskutovat o nebezpecnych aplikaciach.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Déveryhodnost ziskanych Budova- Diskutovanie o pocitacove] kriminalite o déveryhodnosti ziskanych informacii.
informdcii, softvér nie korektného Diskusia o etickom pouzivani digitdlnych produktov.
ako vysledok posto- Diskutovanie o nebezpecnych aplikaciach.

ja k pouzivaniu
digitalnych diel.

niekoho prace, virus ako
Skodlivy softvér, Spehovanie
ako nepovolena aktivita softvé
ru alebo webovych stranok.

INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy Standard
ciel': Analyzovat problémy a spoznavat pravidla elementarnej logiky
Ziak vie/dokaze:
= identifikovat opakujuce sa vzory,
= rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku),
= uvaZovat o budicom rieseni.
Obsahovy standard

Pojmy Vztahy Procesy

Cinnosti

Krokovanie sekvencie
a opakovania, rozho-
dovanie o pravdivosti t
vrdenia.

Plati — neplati,
a/alebo/nie

Identifikovanie vzorov, ktoré sa daju realizovat pomocou konstrukcie opakovania.
Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia (vyroku), ked nieco plati — neplati
aj so spojkami a/alebo/nie (neformalne).

UvaZovanie o buddcich rieSeniach.




INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Konstrukcie jazyka

Vykonovy standard

ciel: Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov a cyklov s konkrétnym poc¢tom opakovani.

Ziak vie/dokaze:
= upravit program, ktory vyZaduje znamy pocet opakovani,
= doplnit, dokonéit, modifikovat rozpracovany program.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Prikaz, opakovanie, Zapis cyklu v jazyku ako na- Uprava programu v jazyku Zapisovanie postupnosti prikazov a cyklu v jazyku ako navod pre vyko-
pocet opakovani, vod pre vykondvatela. vykonavatela, spuste- navatela.
telo cyklu. Ako suvisi pocet nie programu. Upravovanie (dopliianie, dokonéenie, modifikovanie) programu

opakovani s vysledkom.

v jazyku vykonavatela.
Diskusia o tom, ako suvisi pocet opakovani a telo cyklu s vysledkom
rozpracovaného programu. Spustenie programu.

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Interpretacia zapisu rieSenia, hl'adanie, opravovanie chyb

Vykonovy Standard

3. ciel': Skimat a hodnotit spravnost rieSenia a opravovat chyby

NK¢

iak vie/dokaze:

= krokovat riesenie s cyklami,
= rozpoznat, Ze program pracuje nespravne a hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju,
= navrhnut vylepsené riesenia,
= diskutovat o svojich rieeniach.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Chyba ako nespravny
vysledok,

chyba v postupnosti
prikazov a v cykle.

Krokovanie,

Krokovanie rieSenia s postupnostou prikazov a s cyklami. Roz-

Co sa deje v pocitaci v pripade chyby v | poznavanie, hlfadanie chyb vo vlastnom nespravne pracujicom p

programe, hladanie chyby.

rograme a ich oprava.
Diskutovanie o navrhoch vylepsenia a svo-
jich vlastnych rieSeniach.




INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok UDAIJE, Praca s udajmi réznych typov

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom, grafikou, prezentaciami, zvukom a videom.

Ziak vie/dokaze:

= poutzit konkrétne nastroje na Upravu textov, na tvorbu pribehov a prezentacii, na spustanie zvukov a videa,
= hladat, opravit chyby pri Uprave obrazkov, textov a prezentacii a pribehov,
= kombinovat grafiku réznych typov a z r6znych zdrojov,
= pouzivat nastroje na vyhladanie a nahradenie textu.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Pozadie, snimka, Obrazok v rastri PouZivanie ndstrojov na pracu Pouzivanie konkrétneho nastroja na Upravu textov, na tvorbu pribehov a
prezentacia, odrazky, alebo ako vektorova s textom, vytvaranie pribehov prezentacii, na spustanie zvukov a videa. Hladanie a opravova-
Cislovanie. grafika, poradie snimo | a prezentacii, prehravanie zvuku nie chyb pri Uprave obrazkov, textov, prezentacii a pribehov. Kombino-
k v pribehu a prezentd | avidea. vanie grafiky r6znych typov a z r6znych zdrojov, Vyber vhod-
cii. nych nastrojov na Upravu pozadia, snimky, prezentacie, odrazok, ¢islovania.
Pouzivanie nastrojov na vyhladanie a nahradenie textu.
Diskutovanie o vlastnostiach obrazka v rastri alebo ako vektorovej grafiky,
o poradi snimok v pribehu a prezentdcii.

KOMPONENT, tematicky celok UDAUJE, Informécie

Vykonovy Standard

ciel' : Ziskavat, vyhladavat a spracovévat informacie réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= ziskavat informdcie réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov,

= vyberat vhodné nastroje na spracovanie informacii,

= zaSifrovat a rozsifrovat text podla jednoduchych pravidiel (reprezentovat znaky a slova).

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Vztahy medzi jednotlivymi Ziskavanie informadcii réznych typov (grafika, text, zvuk, ¢isla) pomocou
typmi informacie konkrétnych ndstrojov. Vyber vhodnych ndstrojov na spracovanie informadcii. Zasifro-
(grafika, text, Cisla, zvuk). vanie a rozSifrovanie textu podla jednoduchych pravidiel (reprezentacia znakov, slov).




INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

UDAJE , Udajové struktury

Vykonovy Standard

ciel': Spoznat elementarne principy a koncepty informatiky, vratane reprezentdacie udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

= orientovat sa v jednoduchej strukture, vyhladavat a ziskat informdcie zo Struktury podla zadanych kritérii,

= organizovat informacie do Struktur, vytvarat a manipulovat so struktdrami, ktoré obsahuji Udaje a jednoduché vztahy,
= interpretovat Udaje zo Struktur, vyvodit existujluce vztahy zo zadanych Gdajov v Strukture,

= pouzivat konkrétne nastroje na pracu s réznymi Struktdrami.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Tabulka, Poradie objektov Praca s grafovymi Vytvaranie a manipulovanie so Struktdrami, ktoré obsahuju Udaje a jednoduché vztahy, stro-
bunka, aich pozicia v postup | Struktdrami my, grafy v zmysle rodostrom a jednoduché mapy. Orientovanie sa v jednoduchej strukture.

adresa bunky.

nosti, adre-

sa bunky ako

pozi-

cia objektov v tabulke.

a stromovymi Struktur
ami, navigdcia v Strukt
ure.

Vyhladavanie zo Struktury podla zadanych kritérii.

Interpretovanie Udajov zo Struktury — vyvodenie existujucich vztahov zo zadanych tudajov v
struktare. PouZivanie konkrétnych nastrojov na pracu s tabulkami (praca s riadkom,
stipcom, bunkou, adresou bunky ako poziciou objektu v tabulke), stromami a grafmi
(napriklad pojmové mapy).

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér

Vykonovy Standard

ciel': Zoznamit sa s pracou s pocitacom, zariadeniami, sibormi, prie¢inkami a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= pracovat so zakladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami,
= ukladat produkt do suboru, otvorit rozpracovany produkt zo siboru, orientovat sa v konkrétnej strukture priecinkov,
= spustit program/aplikaciu a otvorit v nej dokument, pouzit rozny aplikacny softvér, ktory je primerany veku.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Su-
bor, priecinok.

Vstupné a vystupné
zariadenie ako nastroj
na komunikaciu

s pocitatom, rézne
typy suborov pre rézne
typy informadcii.

Vytvorenie, ukladanie
dokumentov, pouZivanie
Skolského vzdeldvacieho
softvéru, praca s
digitalnou ucebnicou a
encyklopédiou.

Praca so zakladnymi vstupnymi a vystupnymi zariadeniami ako nastrojmi na komunikaciu s
pocitacom. Otvaranie a ukladanie rozpracovanych produktov alebo dokumentov

zo suboru. Orientovanie sa v konkrétnej Strukture priecinkov. Spustanie
programu/aplikacie a otvaranie dokumentu v nej. Pouzivanie réznych aplikaénych
softvérov (napriklad Skolského vzdelavacieho softvéru, digitalnej ucebnice,

encyklopédie ( napr. DIDAKTA, Alfbook, Emil, Vieme to , Zivy zogit...), primerané veku.




INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Poditaové siete

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informacii v pocitacove;j sieti.

Ziak vie/dokaze:
= ziskavat informacie z webovych stranok a poufit ich vo svojich produktoch,
= vyhladavat rbzne typy informacii na webe,
= diskutovat o vysledkoch vyhladavania a o rizikach na internete.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Vyhlada- Text a hypertext ako sucast Vyhladavanie textov, Ziskavanie informacii z webovych stranok a ich pouzivanie vo svojich produktoch. Vy-
vac dokumentov na internete a v stranok, obrazkov, hladdvanie informacii r6znych typov.
encyklopédiach, rizikd na internete. videa, spoznavanie Diskutovanie o texte a hypertexte ako sucasti dokumentov na internete
bezpecného spravania | avencyklopédiach.
na internete. Diskutovanie o vysledkoch vyhladdvania, o rizikach na internete.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Digitalna spolo¢nost
Vykonovy Standard
ciel : Bezpecne sa pohybovat v digitdlnom prostredi.
Ziak vie/dokaze:
= diskutovat o pocitaovej kriminalite, diskutovat o etickom pouzivani digitalnych produktov,
= diskutovat o nebezpecnych aplikaciach,
= diskutovat o vyuziti konkrétnych nastrojov digitalnych technolégii pri uéeni sa.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Déveryhodnost ziskanych informacii,
softvér ako vysledok niekoho prace,
virus ako Skodlivy softvér, Spehovanie
ako nepovolend aktivita softvéru
alebo webovych stranok, digitalne
technolégie ako nastroje pre vypocet,
komunikaciu, modelovanie.

Budovanie korektného
postoja k pouzivaniu
digitalnych diel,
pouZzivanie nastrojov
na vlastné ucenie sa,
zabavu a spoznavanie.

Diskutovanie o etickom pouzivani digitalnych produktov a budovanie
korektnych postojov k pouZivaniu digitalnych diel (aj softvéru ako vysledku
niekoho prace). Diskutovanie o nebezpecnych aplikdcidch, viruse ako o Skodli-
vom softvéri, Spehovani ako o nepovolenej aktivite softvéru alebo

webovych stranok. Diskutovanie o vyuZiti konkrétnych ndstrojov digitalnych
technolégii ako ndstrojov pre vypocet, komunikaciu, modelovanie a

pri uéeni sa.




INFORMATIKA 2.cyklus; 5.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Poditaové siete

Vykonovy standard

Ciel' : Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informaécii v poéitacove;j sieti.

Ziak vie/dokaze:
= ziskavat informacie z webovych stranok a poufit ich vo svojich produktoch,
— vyhladavat rozne typy informécii na webe, diskutovat o vysledkoch vyhladavania (i spifiaju nase o¢akavania),
= diskutovat o rizikach na internete.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Praktiky
Vyhlada- Text a hypertext ako sucast dokumen | Vyhladavanie textov, Diskutova-
vac tov na internete a v encyklopédiach, | stranok, obrazkov, nie o texte a hypertexte ako sucasti dokumentov na internete a v encyklopédiach. Dis

rizika nainternete.

videa, spoznavanie
bezpecného a
etického spravania
na internete.

kutovanie o vysledkoch vyhladavania (i splfaju oc¢akavania), o rizikach a etickom spra
vani na internete.

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Digitalna spoloénost

Vykonovy Standard

Ciel : Bezpeéne sa pohybovat v digitalnom prostredi.

Ziak vie/dokaze:
= diskutovat o pocitaovej kriminalite, diskutovat o etickom pouzivani digitalnych produktov,
= diskutovat o nebezpeénych aplikaciach,
= diskutovat o vyuziti konkrétnych nastrojov digitalnych technoldgii pri uc¢eni sa inych predmetov.

Obsahovy Standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Praktiky

Déveryhodnost ziskanych
informdcii, softvér ako vysledok
niekoho prace, virus ako

Skodlivy softvér, Spehovanie ako ne
povolenad aktivita softvéru alebo we
bovych stranok, digitalne technoldgi
e ako ndstroje pre vypocet, komunik
aciu, modelovanie.

Budova-

nie korektného postoja k
pouzivaniu digitalnych
diel, pouZivanie ndstrojov
na vlastné ucenie sa, zaba
VU a spozndvanie.

Diskutovanie o etickom pouzivani digitalnych produktov a budovanie korektnych
postojov k pouZivaniu digitalnych diel (aj softvéru ako vysledku niekoho prace).
Diskutovanie o nebezpecnych aplikaciach, viruse ako o Skodlivom softvéri,
Spehovani ako o nepovolenej aktivite softvéru alebo webovych stranok. Diskutova-
nie o vyuziti konkrétnych nastrojov digitalnych technoldgii ako nastro-

jov pre vypocet, komunikaciu, modelovanie a pri u€eni sa inych predmetov




Hlavnym cielom 3. cyklu je v linii informatického myslenia zoznamit Ziakov so zakladnou Urovriou vyssieho programovacieho jazyka, ktory bude zahinat zakladné
datové typy, podmienené prikazy, cykly a pomenované bloky (podprogramy/ unkcie). Nastroje (aplikacie) na spracovanie idajov v roznych reprezentaciach

sa nemoOzu sustredit na konkrétneho vyrobcu, ale osvojuju sa na principialnej Urovni. Podobne aj nastroje internetu a operacného systému sa sustreduju na principy fun
govania.

Ciele vzdelavania pre 3.cyklus

Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych premennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poc¢tom opakovani a vetvenim.
Skumat a posudzovat spravnost riesenia, riesitelnost ulohy a opravovat chyby.

Pomocou vhodnych néstrojov spracovat a kombinovat udaje réznych typov.

Zoznamit sa digitalnou reprezentéciou informacii ré6znych typov.

Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Gdajov v tabulkéach, stromoch a grafoch.

Pracovat s pocitaCom, zariadeniami, Struktdrou priecinkov a aplikaciami.

Pouzivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacovej sieti.

Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.

L A R



INFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok PROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy standard

ciel': Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

Ziak vie/dokaze:

= identifikovat Udaje, ktoré si treba zapamétat,
= opakovat ¢innost,
= vlastnymi slovami sformulovat plan budiceho riesenia,
= rozhodnut sa o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Aky informaticky problém je | Idea opakovania, jedno- Identifikovanie Udajov, ktoré si treba zapamatat, opakovat ¢innost.

v zadani ulohy, plati — nepla- | duchej manipulacie s Formulovanie planu rieSenia a jeho vyjadrenie vlastnymi slovami s vyuZitim opakova-

ti udajmi, rozhodovanie o nia.

pravdivosti tvrdenia. Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku.
KOMPONENT, tematicky celok PROGRAMOVANIE , Konstrukcie jazyka
Vykonovy Standard

2. ciel : Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poctom opakovani.

Ziak vie/dokaze:

= vytvorit program, ktory vyZaduje dany znamy pocet opakovani,
= vytvorit program, ktory reaguje na vstup,

= zostavit, doplnit, modifikovat rozpracovany program.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Parameter prikazu, | Vstup —program — vysledok, | Zostavovanie programuv | Vytvdranie programov, v ktorych sa vyZaduje znamy pocet opakovani.
postupnost prika- konstrukcie jazyka: postup- jazyku vykondvatela, Vytvaranie jednoduchych programov, ktoré reaguju na vstup.
zov, opakovanie nost prikazov, pomenovana | spustenie programu, zos- | Zostavovanie programov v jazyku vykonavatela, spustenie programu, zostavovanie

postupnost prikazov tavenie a Uprava prikazov | a Uprava prikazu.




INFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok PROGRAMOVANIE, Interpretdacia zapisu rieSenia, hl'adanie, opravovanie chyb

Vykonovy standard

ciel' : Skimat a posudzovat spravnost riesenia, rieSitelnost ulohy.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat program,

= simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riesenie s cyklami,
= hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Jazyk — vykonanie progra- Krokovanie, ¢o sa deje v Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie riesenia
mu, chyba pri realizacii, chy- | pocitaciv pripade chyby v | s cyklami.
ba v postupnosti prikazov s programe, hladanie chy- Hladanie ré6znych typov chyb, vo vlastnom nespravne pracujucom programe.
cyklom by
KOMPONENT, tematicky celok UDAIE, Praca s udajmi réznych typov
Vykonovy Standard
ciel': Pomocou vhodnych nastrojov spracovat Udaje réznych typov.
Ziak vie/dokaze:
= zvolit vhodny format stboru pre uloZenie obrazkov réznych typov,
= poufZit nastroje editora na tvorbu a Upravu prezentacii,
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Odrdzky a Cislova- Obrazok v rastri alebo vo Manipuldcia s poradim Zvolit vhodny stiborovy format pre uloZenie obrazkov réznych typov.
nie vektorovom tvare, formaty snimok Praca s obrazkom ako sucastou textu.
suborov a ich vztah k uloZe- Pouzivanie nastrojov editora na tvorbu a Upravu prezentacii.

nému obrazku, obrazok ako
sucast textu,




INFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok UDAJE, Informacie

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa digitalnou reprezentaciou informdcii roznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= volit vhodnu reprezentaciu redlnej informacie,

= zakddovat informaciu podla pokynov do konkrétnej reprezentacie,
= vyhladat a ziskat informacie v informacnom systéme a databaze.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Textova informa- Vztahy medzi jednotlivymi typmi in- Volba vhodnej reprezentacie realnej informacie.
cia, graficka formdcie (grafika, text, Cisla, zvuk), Zakddovanie informacie podla pokynov do konkrétnej reprezentacie.
informdcia. text a hypertext (napriklad na inter- Vyhladavanie a ziskavanie informdcie v informacnom systéme a databaze
nete, v encyklopédii). Preukdzanie nadobudnutych kompetencii v praktickych dlohach.
KOMPONENT, tematicky celok UDAIE , Udajové $truktury
Vykonovy Standard

ciel': Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania udajov v tabulkach.

Ziak vie/dokaze:

= organizovat informacie do Struktur,

= poutzit konkrétne nastroje na pracu s tabulkami,
= zvolit a pouZivat funkcie pre jednoduché vypocty.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Tabulka Adresa bunky ako pozi- Upravovanie Udajov a Organizovanie informacii do Struktur.
cia bunky v tabulke, jednoduché PouZivanie konkrétnych nastrojov na pracu s tabulkami

bunky a typy Udajov. vypocty v tabulke. Volba a pouzivanie buniek s funkciami pre jednoduché vypocty.




INFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE, Hardvér a softvér

Vykonovy standard

ciel : Pracovat s pocitacom, zariadeniami a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= pracovat s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prenasat, ukladat, kopirovat informacie,
= rozlisit vstupné a vystupné zariadenia,
= diskutovat o aplikaciach ako softvéri, o rozdieloch medzi hardvérom a softvérom

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Program, proce-
sor, pamat.

Roézne typy suborov pre rozne typy
informacii, aplikacia ako softvér, roz-
diel medzi hardvérom a softvérom.

Pouzivanie nastrojov na Praca s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prenasanie, ukladanie,
simulovanie.

kopirovanie informdcii r6znych typov. Pouzivanie ndstrojov na simulovanie.
RozliSovanie Casti pocitaca: vstupné a vystupné zariadenia.

Diskusia o aplikaciach ako softvéri, o rozdieloch medzi hardvérom

a softvérom.

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Poéitacové siete

Vykonovy Standard

ciel : PouZivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacovej sieti.

Ziak vie/dokaze:

= poutzit nastroje na zdielanie, kopirovanie, prenasanie a ukladanie siborov v ramci pocitadovej siete,
= pripojit prilohu spravy, zobrazit prijatu prilohu prostrednictvom konkrétneho e-mailového nastroja.

= stahovat a posielat subory.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Sprédva, e-mail,
e-mailova adresa,
kos, priloha, adre-
sar.

Lokalne subory a subory na

sieti,

Stahovanie a posielanie
suborov, praca s nastroj-
mi e-mailového klienta.

PouZivanie nastrojov na zdielanie, kopirovanie, prenasanie a ukladanie siborov v
ramci pocitacovej siete.

Praca s nastrojmi e-mailového klienta: pripojenie prilohy spravy, zobrazenie prijatej
prilohy prostrednictvom konkrétneho e-mailového nastroja.

Stahovanie a posielanie siborov.




INFORMATIKA 3.cyklus; 6.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE, Digitalna spoloénost

Vykonovy standard

ciel': Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.

Ziak vie/dokaze:

= diskutovat o skodlivom softvéri, nebezpecnych web strankach a sluzbach a ochrany pred nimi,
= diskutovat o digitalnych technolégiach a ich vplyve na ostatnych,

= diskusia o bezpe¢nom spravani sa na internete,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Spam ako nevyZiadanad sprava, Bezpecné spravanie sa na | Diskusia o Skodlivom softvéri, o ¢innosti hekerov, o nebezpecnych web
antivirus ako program na blokovanie internete, ¢innost hacke- | strankach a sluzbach, o spame ako nevyZiadanej sprave a ochrane pred ni-
Skodlivych cinnosti, rizika na internete | rov. mi.
a socialnych sietach. Diskusia o digitalnych technolégiach a ich vplyve na ostatnych, o rizikach na
internete a socialnych sietach.
Diskusia o bezpe¢nom sprdvani sa na internete.

INFORMATIKA 3.cyklus; 7.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok PROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy Standard

ciel': Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

Ziak vie/dokaze:
= vlastnymi slovami sformulovat plan budiceho riesenia,
= rozhodnut sa o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku, uviest kontra priklad, ked nie¢o neplati, nefunguje.

Obsahovy standard

Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Aky informaticky problém je | Idea sekvencie, vetvenia, | Formulovat plan rieSenia a vyjadrit ho vlastnymi slovami s vyuzitim sekvencie, opa-
v zadani ulohy, plati — nepla- | opakovania, jednoduchej | kovania, vetvenia a jednoduchej manipulacie s udajmi.

ti, a/alebo/nie (neformalne). | manipulécie s idajmi, Rozhodovanie o pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia/vyroku s prikladmi a kontra-
rozhodovanie o pravdi- prikladmi, ked' nieco plati — neplati, funguje —nefunguje aj so spojkami a/alebo/nie
vosti tvrdenia. (neformalne).




INFORMATIKA 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE, Konstrukcie jazyka

Vykonovy standard

ciel : Riesit elementarne problémy programovanim s vyuZitim postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym po¢tom opakovani a vetvenim.

Ziak vie/dokaze:

= vytvorit program, v ktorom si treba zapamatat nestruktirované hodnoty a neskér ich jednoducho poufit,
= vytvorit program, ktory vyzaduje vetvenie s jednoduchou podmienkou,

= doplnit a modifikovat rozpracovany program

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Parameter prikazu, | Vstup — program — vysledok, konstruk- | Zostavenie a Uprava pri- | PouZivanie parametrov prikazu, postupnosti prikazov, konstrukcie opakova-
postupnost prika- | cie jazyka: postupnost prikazov, cyk- kazov, ¢akanie na nezna- | nia a vetvenia podla podmienky.
zov, opakovanie, lus, pomenovana postupnost prikazov, | my vstup — vykonanie Vytvdranie programov, v ktorych sa vyZaduje vetvenie s jednoduchou pod-
vetvenie. prostriedky jazyka pre: ziskanie vstu- akcie — vystup, nasledny mienkou. Zostavovanie programu v jazyku vykonavatela, spustenie
pu, spracovanie vstupu a zobrazenie efekt. programu, zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na neznamy vstup — vyko-
vystupu. nanie akcie — vystup.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE, Interpretacia zapisu riesenia, hladanie, opravovanie chyb
Vykonovy Standard

ciel': Skimat a posudzovat spravnost riesenia, riesitelnost tlohy a opravovat chyby.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat program, simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riesenie s cyklami a vetvenim,
= hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju,

= navrhnut vylepsenie,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Jazyk — vykonanie programu, chyba Krokovanie, ¢o sa deje v Interpretovanie programu, simulovanie ¢innosti vykonavatela a krokovanie
pri realizacii, chyba v zapise, chyba v pocitai v pripade chyby v | rieSenia s cyklami a vetvenim.
postupnosti s programe, hlfadanie chy- Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaci v pripade chyby v programe.
cyklom a vetvenim by Hladanie réznych typov chyb, vo vlastnom nespravne pracujicom programe
a jej opravovanie. Diskusia a navrh vylepsSeni rieSenia.




INFORMATIKA 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok UDAIJE, Praca s udajmi réznych typov

Vykonovy Standard

ciel' : Pomocou vhodnych nastrojov spracovat a kombinovat Gdaje réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= zvolit vhodny format stboru pre uloZenie obrazkov réznych typov,

= posudzovat vplyv formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny text a operacie s textom,
= poufZit nastroje editora na tvorbu a Upravu prezentacii,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Odrazky a Cislova- | Obrazok v rastri alebo vo vektorovom Vkladanie tabulky do tex- | Posudzovanie vplyvu formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny
nie, ¢asova os. tvare, formaty suborov aich vztah k tu, manipulacia s pora- text a operacie s textom. Praca s obrazkom ako stucastou textu.

ulozenému obrdazku, obrazok ako su- dim snimok, vloZenie PouZivanie ndastrojov editora na tvorbu a Upravu prezentacii.

Cast textu, neformatovany a formato- prepojenia. Vkladanie tabulky do textu, manipuldcia s poradim snimok, vloZenie prepo-

vany text. jenia.
KOMPONENT, tematicky celok UDAJE, Informécie

Vykonovy Standard

ciel : Zoznamit sa digitalnou reprezentaciou informacii réznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= zakddovat informaciu podla pokynov do konkrétnej reprezentacie,

= dekddovat informaciu z jednoduchych reprezentacii,

= vyhladat a ziskat informacie v informacnom systéme a databaze (kniZnica, el. obchod, rezervacie listkov...).

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Textova informacia, | Vztahy medzi jednotlivymi typmi in- Zakodovanie informdcie podla pokynov do konkrétnej reprezenticie.
grafickd informa- formdcie (grafika, text, Cisla, zvuk), Dekddovanie informacie z jednoduchych reprezentacii.
cia. text a hypertext (napriklad na inter- Vyhladavanie a ziskavanie informacie v informac¢nom systéme a databaze.
nete, v encyklopédii).




INFORMATIKA 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok UDAIE, Udajové Struktury

Vykonovy Standard

ciel': Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

= organizovat informacie do Struktur, interpretovat Udaje zo Struktur,
= pouzit konkrétne nastroje na pracu s tabulkami,

= zvolit a pouZivat struktiry a funkcie pre jednoduché vypocty.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Postupnost, Adresa bunky ako pozicia bunky Praca s grafovymi a stro- Organizovanie informacii do Struktur, interpretovanie udajov zo Struktur.
tabulka. v tabulke, bunky a typy udajov. movymi Struktdrami, upra- | PouZivanie konkrétnych nastrojov na prdcu s tabulkami.
vovanie Udajov a jednodu- | Praca s grafovymi a stromovymi Struktdrami, upravovanie Udajov a jedno-
ché vypocty v tabulke. duché funkcie pre vypocty v tabulke.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér
Vykonovy Standard

ciel': Pracovat s pocitacom, zariadeniami, Strukturou priecinkov a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= rozlisit hardvér a softvér,
= navrhndt $truktaru priecinkov,
= preorganizovat subory do danej struktury priecinkov,
= pracovat s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prenasat, ukladat, kopirovat informacie,
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Program, Ro6zne typy suborov pre rézne typy Nastavenie zvuku, pra- Praca s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami: prenasanie, ukladanie, ko-
procesor, pamat. informdcii, aplikdcia ako softvér, covnej plochy a klavesni- | pirovanie informacii r6znych typov.
cesta k suboru a priecinku. ce. Navrhovanie Struktury prie€inkov, preorganizovanie suborov do danej Struk-

tury priecinkov,
Diskusia o aplikaciach ako softvéri, o rozdieloch medzi hardvérom a softvé-
rom. Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a klavesnice.




INFORMATIKA 3.cyklus; 7.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

UDAIE , Pocitacové siete

Vykonovy standard

ciel : PouZivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacovej sieti.

Ziak vie/dokaze:

pouZit nastroje na zdielanie, kopirovanie, prenasanie a ukladanie siborov v rdmci pocitacovej siete,

diskutovat o spravnosti a kvalite vyhladanych informacii (vystup vyhladavania),

=
= pracovat so sietovymi zariadeniami,
=
=

diskutovat o pocitacove;j sieti.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Siet, sprava, e-
mail, e-mailova
adresa, kos, prilo-
ha, adresar.

Lokalne subory a subory na sieti, cesta

ako zapis, ktory identifikuje udaje v sie-
ti, internet ako celosvetova pocitacova
sief.

Stahovanie a posielanie
suborov.

Pouzivanie nastrojov na zdielanie, kopirovanie, prendsanie a ukladanie
suborov v rdmci pocitacovej siete. PouZivanie sietovych zariadeni.
Diskusia o spravnosti a kvalite vyhladanych informdcii (vystup vyhladava-
nia). Diskusia o internete ako celosvetovej pocitacovej sieti.

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Digitalna spoloénost

Vykonovy Standard

ciel' : Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.

Ziak vie/dokaze:

= diskutovat o skodlivom softvéri, nebezpecénych web strankach a sluzbach a ochrany pred nimi,
= diskutovat o schopnostiach virusov ako programov,
= diskutovat o digitalnych technolégiach,

= diskutovat o umelej inteligencii,

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Antivirus ako program na blokovanie $kod-
livych €innosti, rizikd na internete a social-
nych sietach, digitalne technoldgie ako na-
stroje pre vypocet, komunikdciu, modelo-
vanie, umeld inteligencia a jej mozZnosti/
obmedzenia.

Bezpecné sprdvanie sa
na internete.

Diskusia o Skodlivom softvéri, o nebezpecnych web strankach a sluzbach
a ochrane pred nimi. Diskusia o schopnostiach virusov ako programov,
antivirusov ako programov na blokovanie Skodlivych ¢innosti.

Diskusia o digitdlnych technolégidch ako nastrojoch pre vypocet, komuni-
kaciu, modelovanie. Diskusia o umelej inteligencii .




INFORMATIKA 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy standard

cel': Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

Ziak vie/dokaze:

= identifikovat Gdaje, rozpoznat miesta, kde sa treba rozhodovat,
= opakovat ¢innost, vlastnymi slovami sformulovat plan budiceho riesenia,
= uviest kontra priklad, ked nie¢o neplati, nefunguje.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Aky informaticky problém je v zadani
ulohy, premenna ako oznacenie

Idea sekvencie, vetvenia,
jednoduchej manipuldcie s

Rozpoznavanie miest, kde sa treba rozhodovat, opakovat ¢innost.
Formulovanie planu rieSenia a jeho vyjadrenie vlastnymi slovami.

udajmi. Uviest priklady a kontra priklady, ked nieco plati — neplati, funguje —

nefunguje aj so spojkami a/alebo/nie (neformalne).
UvaZovanie o buddcich rieSeniach.

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Konstrukcie jazyka

Vykonovy Standard

ciel : Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych premennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poctom
opakovani a vetvenim.

Ziak vie/dokaze:

= vytvorit program, ktory vyZaduje premennu a vetvenie s jednoduchou podmienkou,
= vytvorit program, ktory obsahuje podprogramy,
= doplnit, dokondéit, modifikovat rozpracovany program

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Premenn3, para-
meter prikazu, po-
stupnost prikazov,
opakovanie, vetve-
nie, podmienka,
podprogram.

Vstup — program — vysledok, konstrukcie
jazyka: postupnost prikazov, cyklus, pod-
mieneny prikaz, pomenovana postupnost
prikazov, pravidla jazyka pre pouzi-

tie premennej, prostriedky jazyka pre:
ziskanie vstupu, spracovanie vstupu a
zobrazenie vystupu.

Zostavenie a Uprava prika-
zov, Cakanie na neznamy
vstup — vykonanie akcie —
vystup, nasledny efekt.

programov.

Vytvaranie programov, v ktorych si treba pomocou premennej zapa-
matat nestruktdrované hodnoty a neskér ich jednoducho pouzit.
Zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na neznamy vstup — vykonanie
akcie — vystup, nasledny efekt. PouZivanie premennej, parametrov
prikazu, postupnosti prikazov, podprogramu a vetvenia podla pod-
mienky. Doplfianie, dokon¢ovanie a modifikovanie rozpracovanych




INFORMATIKA 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

PROGRAMOVANIE , Interpretacia zapisu rieSenia, h’adanie, opravovanie chyb

Vykonovy standard

ciel': Skimat a posudzovat spravnost riesenia, riesitelnost Ulohy a opravovat chyby.

Ziak vie/dokaze:

= krokovat rieSenie s premennymi, cyklami a vetvenim,
= hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju,
= navrhnut vylepsenie,
= diskutovat o riesitelnosti Ulohy
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Chyba pri realizacii, chyba v zapise, chy- | Krokovanie, ¢o sa deje v poci-
ba v postupnosti prikazov s premenny- taci v pripade chyby v progra-
mi, cyklom a vetvenim

me, hladanie chyby

Krokovanie rieSenia s premennymi, cyklami a vetvenim.

Hladanie ré6znych typov chyb, vo vlastnom nespravne pracujucom
programe a jej opravovanie. Diskusia a navrh vylepsSeni riesenia.
Diskusia o tom, ¢i ma uloha riesenie.

KOMPONENT, tematicky celok

| UDAJE , Praca s Gdajmi réznych typov

Vykonovy Standard

ciel': Pomocou vhodnych néstrojov spracovat a kombinovat tdaje réznych typov.

Ziak vie/dokaze:
= digitalizovat graficku informaciu,

= posudzovat vplyv formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny text a operacie s textom,
= poutzit konkrétne nastroje editora na skombinovanie videa, zvuku a textu.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Odrazky a cislova- Obrazok v rastri alebo vo vektorovom tva- Vkladanie tabulky do textu, Digitalizacia grafickej informacie, volba vhodného suborového for-
nie, ¢asova os. re, formaty suborov a ich vztah k ulozené- manipulacia s poradim sni- matu pre uloZenie obrazkov réznych typov.
mu obrdazku, obrazok ako sucast textu, ne- | mok, vloZenie prepoje- Posudzovanie vplyvu formatovacich nastrojov a skrytych znakov na

formatovany a formatovany text, video ako | nia, strihanie videa.
postupnost klipov, efektov, prechodov.

vysledny text a operdcie s textom. PouZivanie nastrojov editora na
tvorbu a Upravu prezentacii, na skombinovanie videa, zvuku a tex-
tu. Vkladanie tabulky do textu, manipulacia s poradim snimok, vlo-
Zenie prepojenia, strihanie videa.




INFORMATIKA 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok UDAJE, Informacie

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa digitalnou reprezentaciou informdcii ré6znych typov.

Ziak vie/dokaze:
= volit vhodnu reprezentaciu redlnej informacie, analyzovat vlastnosti a vztahy medzi jednotlivymi typmi informacii,
= ziskat informacie réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov (napriklad zoskenovanim, odfotenim, nahranim zvuku, videa, ...).

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Textova informa- Vztahy medzi jednotlivymi typmi infor- Ziskavanie informdcii réznych typov pomocou konkrétnych nastrojov (napriklad

cia, graficka infor- macie (grafika, text, Cisla, zvuk), text a zoskenovanim, odfotenim, nahranim zvuku, videa, ..).

madcia. hypertext moznost vyhladavat retazce Analyzovanie vlastnosti a vztahov medzi jednotlivymi typmi informécii — napriklad

(napriklad da sa v texte, a nie v grafike). grafika, text, Cisla, zvuk, resp. text a hypertext (napriklad na internete, v encyklo-

pédii), analyzovanie moznosti vyhladavat retazce (napriklad da sa v texte, a nie v
grafike).
Preukazat nadobudnuté kompetencie v praktickych Glohach.

KOMPONENT, tematicky celok UDAIE, Udajové truktiry

Vykonovy Standard

ciel': Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat Udaje zo Struktur,

= poutzit konkrétne nastroje na pracu s tabulkami,
= zvolit a pouZivat funkcie pre jednoduché vypocty.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Postupnost, tabul- | Adresa bunky ako pozicia bunky Praca s grafovymi a Interpretovanie Udajov zo Struktur.
ka (v zmysle frek- v tabulke, bunky a typy udajov stromovymi Struktd- | Praca s grafovymi a stromovymi Struktirami, upravovanie Udajov a jednodu-
vencnd, kdédovacia, | (Cislo, text), bunky so vzorcami. rami, upravovanie ché vypocty v tabulke. Vytvaranie a pouZivanie buniek so vzorcami pre r6zne
slovnik, mriezka). udajov a typy udajov (Cislo, text) a funkciami pre jednoduché vypocty v tabulke aj s ad-
jednoduché vypocty | resou ako poziciou bunky.
v tabulke.




INFORMATIKA 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér

Vykonovy standard

ciel': Pracovat s pocitacom, zariadeniami, Struktirou priecinkov a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= pracovat s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami,
= preorganizovat subory do danej Struktury priecinkov,
= zistit parametre stborov, priecinkov,
= preniest informacie medzi spustenymi aplikdciami pomocou schranky,
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Program, ROzne typy suborov pre rézne typy in- Nastavenie zvuku, pra- | PouZivanie cesty k siboru a priecinku.

procesor, pamat.

formdcii, cesta k siboru a priecinku,

covnej plochy a klaves- | Zistovanie parametrov stborov, priecinkov.

operacny systém a aplikacia ako softvér, | nice, pouZivanie na- Diskusia o operacnom systéme a aplikaciach ako softvéri.

zariadenia na digitalizaciu Udajov.

strojov na simulovanie, | Diskusia o roznych typoch suborov pre rézne typy informacii.
modelovanie. Pouzivanie zariadeni na digitalizaciu udajov.

Prendsanie informdcii medzi spustenymi aplikdciami pomocou schranky.
Pouzivanie nastrojov na simulovanie, modelovanie.

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Pocitacové siete

Vykonovy Standard
ciel' : Pouzivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacovej sieti .
Ziak vie/dokaze:
= pracovat so sietovymi zariadeniami,
= pouzit nastroj na prispievanie do webového obsahu,
= diskutovat o pocitacove;j sieti,
Obsahovy Standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Siet, doména.

Lokalne subory a subory na sieti, cesta

Stahovanie a posiela- | Pouzivanie sietovych zariadeni.

ako zapis, ktory identifikuje Udaje v sie- | nie suborov, pracas RozliSovanie lokalnych suborov a stborov na sieti, chapanie cesty ako zapisu,
ti, pocitacova siet ako prepojenie poci- | nastrojmi e- ktory identifikuje Udaje v sieti. Stahovanie a posielanie stiborov.
taCov a zariadeni, internet ako celosve- | mailového klienta. Prispievanie do webového obsahu.

tova pocitacova siet.

Diskusia o pocitacovej sieti ako prepojeni pocitacov a zariadeni.
Diskusia o internete ako celosvetove] pocitacove; sieti.




INFORMATIKA 3.cyklus; 8.ro¢nik

KOMPONENT, tematicky celok

TECHNOLOGIE , Digitalna spolo¢nost’

Vykonovy standard
9. ciel': Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.
Ziak vie/dokaze:
= diskutovat o schopnostiach virusov ako programov,
= diskutovat o umelej inteligencii,
= diskutovat o informatike z pohladu povolania

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

nych sietach, informatika ako povolanie,
umeld inteligencia a jej moznosti/
obmedzenia.

Antivirus ako program na blokovanie skodli-
vych cinnosti, rizikd na internete a social-

Bezpecné spravanie sa na internete,
¢innosti hekerov.

Diskusia o schopnostiach virusov ako programov, antiviru-
sov ako programov na blokovanie Skodlivych ¢innosti.
Diskusia o informatike z pohladu povolania.

Diskusia o umelej inteligencii a jej moZnostiach/
obmedzeniach.

Diskusia o bezpe¢nom sprdvani sa na internete.

INFORMATIKA 3.cyklus; 9.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

ROGRAMOVANIE , Analyza problému

Vykonovy Standard
1. ciel : Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.
Ziak vie/dokaze:
= rozpoznat miesta, kde sa treba rozhodovat,
= sformulovat plan buduceho riesenia,
= UvaZovat o buducich rieSeniach,
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti

Premennad ako oznacenie.

Idea sekvencie, opakovania, vetvenia,
manipulacie s ddajmi.

Rozpoznavanie miest, kde sa treba rozhodovat,
Formulovanie planu rieSenia a jeho vyjadrenie vlastnymi
slovami s vyuzitim sekvencie, opakovania, vetvenia a jed-
noduchej manipulacie s Udajmi.

UvaZovanie o buducich rieSeniach.




INFORMATIKA 3.cyklus; 9.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok ROGRAMOVANIE, Interpretacia zapisu rieSenia, hfadanie, opravovanie chyb

Vykonovy standard

ciel': Skimat a posudzovat spravnost riesenia, riesitelnost Ulohy a opravovat chyby.

Ziak vie/dokaze:

= interpretovat program, simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riesenie s premennymi, cyklami a vetvenim,
= hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju,

= navrhnut vylepsenie, diskutovat o riesitelnosti Glohy,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Jazyk — vykonanie programu, chyba pri reali- | Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaciv pripa- | Rozpoznat opakujlce sa vzory pri rieSeni zadaného prob-
zacii (logicka chyba), chyba v zapise (syn- de chyby v programe, hladanie chyby [ému.
takticka chyba), chyba v postupnosti prika- Hladanie roznych typov chyb (syntakticka chyba v zapise,
zov s premennymi, cyklom a vetvenim logicka chyba pri realizacii programu), vo vlastnom ne-
spravne pracujucom programe a jej opravovanie.
Diskusia a navrh vylepsSeni rieSenia.
KOMPONENT, tematicky celok UDAIE, Praca s udajmi réznych typov
Vykonovy Standard

ciel' : Pomocou vhodnych nastrojov spracovat a kombinovat Gdaje roznych typov.

Ziak vie/dokaze:

= digitalizovat grafickd informaciu,

= posudzovat vplyv formatovacich nastrojov a skrytych znakov na vysledny text a operacie s textom,

= poutzit nastroje editora na tvorbu a Upravu prezentacii, pouZit konkrétne nastroje editora na skombinovanie videa, zvuku a textu.

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Odrazky Obrazok, text, video ako postupnost klipov, | Manipulacia s poradim snimok, vloZenie Vytvdranie a upravovanie zlozZitejSich obrazkov, animacii,
a Cislovanie, efektov, prechodov. prepojenia, strihanie videa. textovych dokumentov, prezentdcii, tabuliek, videi
¢asova os. a kombinovat ich.

Pouzivanie nastrojov editora na tvorbu a Upravu prezenta-
cii, na skombinovanie videa, zvuku a textu.
Digitalizacia grafickej informacie,.




INFORMATIKA 3.cyklus; 9.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok

UDAIJE, Informacie

Vykonovy standard

ciel' : Zoznamit sa digitalnou reprezentaciou informdcii ré6znych typov.

Ziak vie/dokaze:

=
=
=
=

volit vhodnu reprezentaciu redlnej informacie,
vyhladat a ziskat informécie v informacnom systéme a databaze (kniZnica, el. obchod, rezervacie listkov...),

zakddovat informaciu podla pokynov do konkrétnej reprezentacie, - dekdédovat informaciu z jednoduchych reprezentacii,
ziskat informacie réznych typov pomocou konkrétnych néastrojov (napriklad zoskenovanim, odfotenim, nahranim zvuku, videa, ...).

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Textova infor- | Vztahy medzi jednotlivymi typmi informacie

mdcia, grafic- (grafika, text, Cisla, zvuk), text a hyper-

kd informacia. | text (napriklad na internete, v encyklopédii).

Analyzovanie vlastnosti a vztahov medzi jednotlivymi typmi informacii — na-
priklad grafika, text, Cisla, zvuk, resp. text a hypertext (napriklad na internete,
v encyklopédii), analyzovanie moznosti vyhladavania retazcov (napriklad da
sa v texte, a nie v grafike). Vyberanie vhodnych nastrojov na spracovanie in-
formacii. Vytvéranie vlastnych programov a projektov. Preukazat nadobudnu-
té kompetencie v praktickych ulohach.

KOMPONENT, tematicky celok

UDAIE , Udajové $truktury

Vykonovy Standard

ciel': Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Ziak vie/dokaze:

= organizovat informacie do Struktur, interpretovat Udaje zo Struktur,
= poutzit konkrétne nastroje na pracu s tabulkami,
= zvolit a pouZivat funkcie pre jednoduché vypocty.

Obsahovy standard

Pojmy

Vztahy

Procesy

Cinnosti

Postupnost, tabulka
(v zmysle frekvenc-
na, kddovacia, slov-
nik, mriezka).

Adresa bunky ako pozicia bunky
v tabulke, bunky a typy udajov
(Cislo, text), bunky so vzorcami.

Praca s grafovymi a stro-
movymi Struktdrami, upra-
vovanie Udajov a jednodu-
ché vypocty v tabulke.

Vytvdranie a pouZzivanie buniek so vzorcami pre r6zne typy udajov
(Cislo, text) a funkciami pre jednoduché vypocty v tabulke aj s adre-

sou ako poziciou bunky.

Organizovanie informacii do Struktur, interpretovanie udajov zo
Struktur, ako su postupnosti, tabulky (v zmysle frekvencénad, kédova-

cia, slovnik, mriezka).




INFORMATIKA 3.cyklus; 9.rocnik

KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Hardvér a softvér

Vykonovy standard

ciel : Pracovat s pocitatom, zariadeniami, Struktirou priecinkov a aplikaciami.

Ziak vie/dokaze:

= preorganizovat sibory do danej struktury priecinkov,

= preniest informacie medzi spustenymi aplikaciami pomocou schranky,
= pracovat s pamatovymi a pridavnymi zariadeniami,

Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Program, Zariadenia na digitalizaciu udajov. PouZivanie nastrojov na Prendsanie informacii medzi spustenymi aplikaciami pomocou
procesor, simulovanie, modelova- schranky. Aktivne navrhovanie a pouzivanie technoldgii na simulo-
pamat. nie. vanie a modelovanie.
PouZivanie zariadeni na digitalizaciu udajov.
KOMPONENT, tematicky celok TECHNOLOGIE , Digitalna spolo¢nost
Vykonovy Standard

ciel': Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.

Ziak vie/dokaze:
diskutovat o Skodlivom softvéri, nebezpeénych web strankach a sluzbach a ochrany pred nimi,

=
= diskutovat o schopnostiach virusov ako programov,
= diskutovat o digitalnych technoldgiach a ich vplyve na ostatnych,
= diskutovat o informatike z pohladu povolania.
Obsahovy standard
Pojmy Vztahy Procesy Cinnosti
Spam ako nevyZiadana spréva, antivirus ako | Bezpecné spravanie sa na inter- | Rozumiet rizikdm na internete, dokazat sa im branit a riesit problé-
program na blokovanie Skodlivych ¢innosti, | nete, ¢innost hackerov. my, ktoré sa vyskytnu.
rizika na internete a socialnych sietach, in- Respektovanie intelektualneho vlastnictva.
formatika ako povolanie, digitdlne technolo- Diskusia o digitalnych technoldgiach ako nastrojoch pre vypocet,
gie ako nastroje pre vypocet, komunikaciu, komunikdciu, modelovanie.
modelovanie, umeld inteligencia a jej moz- PouZivanie umelej inteligencii a rozpoznavanie jej moznosti/

nosti/obmedzenia. obmedzeni.




Komponent

MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

Obsahovy standard

Vykonovy standard

Programovanie

Parameter prikazu

Vstup — program — vysledok,
konstrukcie jazyka: postupnost
prikazov, cyklus,

Aky informaticky problém je v
zadani ulohy.

Riesit elementarne problémy programovanim

= vytvorit program, ktory vyzaduje dany znamy pocet opakovani

= vytvorit program, v ktorom si treba zapamatat nestruktirované
hodnoty a neskér ich jednoducho pouzit

Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku

= rozpoznat miesta, kde sa treba rozhodovat, opakovat ¢innost

Cisla, premenna a pocto-
vé vykony s ¢islami

Nasobok, delitel

Projekt Sito na prvocisla
Desatinné cisla

Prostredie ,Hady"“,
,Nasobilkové Stvorce”
Projekt Numerdcia Egyptanov

Egyptské scitanie, odcitanie,
nasobenie a delenie

Najmensi spolo¢ny nasobok a
najvacsi spolo¢ny delitel
ZloZené Cislo, prvocislo, Eratos-
tenes, sito na prvocisla

Desatinné Cisla v slovnych
Ulohach

Aritmeticky priemer

Egypt, pozi¢nd sustava, nepozic-
na sustava

= vypocitat niekolko nasobkov prirodzeného Cisla, uréit ¢i je Cislo na-
sobkom daného cisla

= urcit niekolko delitelov prirodzeného Cisla, rozloZit zloZené cislo na

sucin mensich Cisel v obore malej a velkej nasobilky

urcit vsetky delitele prirodzeného ¢&isla, aj v slovnych tlohach

ndjst vsetky prvocisla mensie ako 100

Poznat desatinné Cisla, vediet ich pouZivat, poditat s desatinnymi

Cislami

vypocitat jednoduchy aritmeticky priemer desatinnych Cisel

porovnat pozi¢nl a nepozi¢nd sustavu

spoznat scitanie, od¢itanie, nasobenie a delenie v nepozi¢nej susta-

ve

uu

uul

Zavislosti, vztahy a praca
s udajmi

Kombinatorika

Projekt Tri ukazky z historie
kombinatoriky

Logika, dovodenie, dokazy

Hladanie systému

Logické ulohy, komplexné ulohy
Argumentdcia

= systematicky usporiadat dany maly pocet prvkov podla predpisu, z

danych prvkov vybrat skupinu prvkov s danou vlastnostou a urcit

pocet tychto prvkov, pokracovat v danom systéme usporiadania/

vypisovania

zvolit optimalny spbsob zapisu rieSenia tabulkou, diagramom

spoznat kombinatoriku v kontexte historickych tloh

pouzivat logické myslenie pri rieSeni Gloh a problémov, nachadzat

rozne riesenia predkladanych alebo skimanych situacii

= riesit Ulohy a problémy, ktorych riesenie je nezavislé od obvyk-
lych postupov a algoritmov.

= aplikovat a kombinovat vedomosti a zru¢nosti z réznych tematickych
a vzdeldvacich oblasti

udu




MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 6.rocnik

Komponent Vykonovy Standard

Trojuholnik Konstrukcia trojuholnika | = vediet narysovat trojuholnik z ré6znych prvkov
Prostredie ,,Drievka®” Jednotky obsahu = poznat rozdiel medzi obvodom a obsahom, vediet riesit slovné tlohy
Projekt Trisekcia uhla Obvod a obsah = premenit zakladné jednotky obsahu s vyuzitim vlastnosti desatinnych éisel
Geogebra = hladat vhodné stratégie na rozdelenie uhla na tri zhodné uhly

= spoznat a vediet vyuZit program dynamickej geometrie GeoGebra pri mo-

Uhol, trisekcia uhla, ne-
rieSitelny problém

Geometria a meranie delovani, skimani uhlov, analyze a interpretacie modelovacich postupov

ziskanych vysledkov.
Projekt Ako meni zmena dizky

. ) = vyuzit IKT pri merani velkosti uhlov, konstrukcii trojuholnikov
strany obvod a obsah Stvorec, obdlznik, ob- — objavit stvis medzi zmenou obvodu a obsahu $tvorca a obdiznika v zavis-
Prostredie ,Parkety” vod, obsah losti od zmeny dizky ich stran
Kocka a kvader Stavby z kociek - podo- = postavit stavbu z kociek podla planu, nakreslit plan a pohlady spredu, zho-
Prostredie ,Stavby z kociek” rys, pohlad zhora, zboku ra a zboku stavby z kociek, spo¢itat, kolko kociek je pouZitych na stavbu
Objem kocky a kvadra = objavit jednotky objemu ako velkost objemu jednotkovej kocky, vypocitat

objem kocky a kvadra s celoCiselnymi rozmermi

Projekt Meter kubicky
: Y = spoznat jednotku meter kubicky v realnej velkosti

MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 7.rocnik

Ubsahovy standard

Komponent

Parameter prikazu, Vstup — program — vysle- Riesit elementérne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych
o dok, premennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poctom opakovani a
postupnost prikazov, konstrukcie jazyka: po- vetvenim.
Programovanie opakovanie, vetvenie, stupnost prikazov, cyklus, = vytvorit program, ktory vyZaduje vetvenie s jednoduchou podmienkou

podmieneny = doplnit, modifikovat rozpracovany program

podmienka, prikaz, pomenovana po- Skumat a posudzovat spravnost riesenia, riesitelnost Ulohy a opravovat chyby.
stupnost prikazov, spraco- | = interpretovat program, simulovat ¢innost vykonavatela a krokovat riese-
vanie vstupu nie s cyklami a vetvenim

Jazyk — vykonanie progra- | = navrhnut vylepsenie
mu, chyba pri realizacii




Komponent

MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 7.rocnik

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Cisla, premenna a pocto-
vé vykony s Cislami

Zlomky

Projekt Vylet do nekonec-
na

Pomer
Projekt Pocet trojclenny

Percentd
Projekt Zaloz si banku

Desatinny zlomok, zlozeny zlo-
mok,

periodickeé cislo, peridda; rozsi-
reny tvar zlomku, prevrateny
zlomok, zmiesané Cislo;
Propedeutika nekonecna,
Prevrateny pomer, postupny
pomer ako skrateny zdapis jed-
noduchych pomerov; mierka
mapy a planu

Istina, urok, jednoduché uroko-
vanie, Urokova miera, p6zicka,
uver, vklad

analyzovanie a navrhovanie riesenia aplikacnych Uloh s vyuzitim vztahov
medzi raciondlnymi ¢islami, vykondvanie aritmetickych operacii s racio-
nalnymi ¢islami pri rieSeni a interpretacii aplikacnych uloh;

intuitivne prostrednictvom geometrickej interpretacie s¢itat nekoneéné
rady racionalnych Cisel

rieSenie kontextovych Uloh na priamu a nepriamu Umernost a primera-
né slovné ulohy na pomer, praktické ulohy s pouzitim mierky planu a
mapy aj za pomoci digitalnych technoldgii.

vyriesit kontextové Ulohy v autentickom zadani z minulého storocia

riesit primerané kontextové a podnetové Ulohy z oblasti bankovnictva a
financ¢nictva

Zavislosti, vztahy a praca
s udajmi

Kombinatorika

Projekt Kombinatorika v
prirode

Tabulky, grafy a diagramy
Zavislosti — priklady z prak-
tického Zivota

Usporiadanie prvkov s opakova-
nim a bez opakovania
propedeutika zakladnych mo-
delov kombinatoriky

Najmensia (minimalna) a naj-
vacsia (maximalna) hodnota,
frekvencna tabulka/graf, abso-
[Utna a relativna pocetnost

vyriesit primerané kombinatorické Glohy, vratane intuitivneho poufZitia
pravidla suctu a sucinu.

pouzivat rozne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia vztahu celok — ¢ast
celku (napr. pomerom, zlomkom, percentami), zobrazit idaje grafom.

zostavenie, vyhodnotenie a prezentovanie jednoduchych Statistickych
prieskumov a odovodnenie volby metédy a krokov; vyuZivanie vhod-
nych/dostupnych digitalnych nastrojov na spracovanie Gdajov.

Geometria a meranie

Rovnobeznik - konstrukcia,
vlastnosti

Projekt Geogebra

Projekt Dokaz to!

RovnobeZné a roznobezné
priamky, Stvoruholnik, rovno-
beznik, pravouholnik (Stvorec,
obdfinik), kosostvorec, kosodiz-
nik, lichobeznik (pravouhly, rov-
noramenny, vseobecny), za-
kladiia, rameno, vyska lichobez-
nika;

Hypotéza, tvrdenie, dokaz

vyuzivanie polohovych a metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni kon-
Strukénych uloh.

pouzivanie poznatkov o rovinnych Utvaroch pri navrhu stratégii a rieSeni
polohovych a metrickych geometrickych uloh v matematickom aj aplikac-
nom kontexte

vediet vyuzit program dynamickej geometrie GeoGebra pri modelovani,
skimani uhlov, analyze a interpretdcie modelovacich postupov ziskanych
vysledkov, pri merani velkosti uhlov a konstrukcii Stvoruholnikov

na zaklade pozorovani vyslovit hypotézu a oboznamit sa s podstatou do-
kazovania tvrdeni v matematike




Komponent

MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 8.rocnik

Vykonovy Standard

Obsahovy standard

Programovanie

Premenna,
parameter prikazu,
postupnost prikazov,

opakovanie, vetvenie,

Postupnost prikazov, cyklus,
podmieneny prikaz, pomenova-
nda postupnost prikazov, pravid-
I3 jazyka pre pouZitie premen-

nej, prostriedky jazyka pre: zis-

Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych pre-
mennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poctom opakovani a
vetvenim.

= vytvorit program, ktory vyZaduje vetvenie s jednoduchou podmienkou

= vytvorit program, ktory obsahuje podprogramy

Cisla, premenna a pocto-
vé vykony s Cislami

Prostredie , Krokovanie”
Projekt Kde sa vzali celé
Cisla

Premenna a vyraz

opacné Cisla, absolutna hodnota
Kladny, zaporny, dlh, majetok
Hodnota ¢iselného vyrazu, koe-
ficient, premenng, ¢len s pre-
mennou, neznama, linearna

rovnica s jednou neznamou

podmienka,
kanie vstupu, spracovanie vstu- | = doplnit, dokoncit, modifikovat rozpracovany program

podprogram N B _— e, ,
pu a zobrazenie vystupu. Skumat a posudzovat spravnost rieSenia, riesitelnost Ulohy a opravovat chy-
Jazyk — vykonanie programu, by.
chyba pri realizdcii , chyba v = hladat chybu vo vlastnom nespravne pracujicom programe a opravit ju
zapise, chyba v postupnosti pri- | = diskutovat o rieSitelnosti Glohy
kazov s premennymi, cyklom a
vetvenim.

Celé cisla Kladné a zaporné celé Cislo; = navrhovanie stratégie a rieSenie aplikacnych uloh s vyuzitim (kladnych a

zapornych) celych Cisel, ich vlastnosti a operdcii s nimi

= interpretovat Gvahy matematikov stcasnou recou a hladat odpovede na
ich otazky

= tvorba vyrazov podla slovného opisu a pri matematizacii problému vedu-
ceho k pouzitiu linedrnych rovnic; navrhovanie vhodnej stratégie riesenia

slovnych uloh




Komponent

MATEMATIKA A NFORMATIKA 3.cyklus; 8.rocnik

Vykonovy standard

Obsahovy standard

Zavislosti, vztahy a praca
s udajmi

Vztahy, funkcie, tabul-
ky a diagramy

Pravdepodobnost
a Statistika
Projekt Je to hazard?

Pravouhly systém suradnic, susta-
va suradnic v rovine, funkcia,
funkéna hodnota, graf funkcie; li-
nearna zavislost

Statisticky subor, $tatistickd jed-
notka a znak, data, Statisticky
prieskum; absolutna a relativna
pocetnost ,udalost, pokus

U

navrhovanie stratégie a rieSenia ulohy s vyuzitim jednoduchych funk-
¢nych zavislosti a interpretovanie vysledkov, rieSenie aplika¢nych uloh s
vyuzitim funkénych zavislosti a pozorovanie priebehu funkcie

formulovanie odhadov pravdepodobnosti a diskutovanie o priebehu a
vysledku pravdepodobnostnych situacii v jednoduchych pokusoch

a hrach

vyriesit primerané Ulohy s vyuzitim zakladnych poznatkov pravdepodob-
nosti

Geometria a meranie

Rovnobeznik, lichobez-
nik

Tangramy

Kruh a kruznica

Projekt Spolo¢né do-
tyc¢nice

Hranol

Projekt Pyramidy
Pytagorova veta
Projekt Geogebra

Vlastnosti rovnobeznikov a licho-
beZnika, obvod a obsah rovnobez-
nika, lichobeZnika a trojuholnika
Medzikruzie, kruhovy odsek a vy-
sek, tetiva; secnica, nesecnica, Ta-
lesova kruznica, Ludolfovo cislo
kruZnica, spolo¢nd dotycnica
Teleso (jednoduché a zlozené),
hranol (kolmy, pravidelny, n-
boky), narys, pédorys a boko-
rys, objem a povrch hranola
Povrch, objem, vzorce na ich vypo-
Cet, jednotky povrchu a objemu
Pravouhly trojuholnik, zakladné
prvky a vlastnosti pravouhlého
trojuholnika — pravy uhol, od-
vesny, prepona,

U

vyuzivanie nastrojov na realizaciu rieSenia geometrického problému,
interpretovanie a vyuZivanie vysledkov v redlnych suvislostiach;
vyuzivanie polohovych a metrickych vlastnosti Gtvarov pri rieseni kon-
Strukénych uloh

vyuzivanie polohovych a metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni kon-
Strukénych uloh

ndjst vsetky spolo¢né dotycnice dvoch kruznic s rovnakym polomerom a
zapisat postup konstrukcie

rieSenie Uloh suvisiacich s rozvijanim priestorovej predstavivosti a
problémové ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi
utvarmi, medzi jednoduchymi a zloZzenymi telesami.

vyriesit slovné ulohy s vyuzitim objemu alebo povrchu kocky, kvadra a
hranola

vytvaranie a rieSenie geometrickych situdcii zameranych na Pytagorovu
vetu, rieSenie primeranych aplika¢nych uloh

vyuzivanie programu dynamickej geometrie GeoGebra pri modelovani,
analyze a interpretacie modelovacich postupov a ziskanych vysledkov




Komponent
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Obsahovy standard

Vykonovy Standard

rojmy

Vztahy

Programovanie

Premennd, parameter
prikazu, postupnost
prikazov, opakovanie,
vetvenie, podmienka,
podprogram.

Postupnost, tabulka

Vstup — program — vysledok,
postupnost prikazov, cyklus,
podmieneny prikaz, pomeno-
vana postupnost prikazov, pra-
vidla jazyka pre pouZitie pre-
mennej, prostriedky jazyka
pre: ziskanie vstupu, spracova-
nie vstupu a zobrazenie vystu-

pu.

Bunky so vzorcami.

Skdmat a posudzovat spravnost rieSenia, riesitelnost Ulohy a opravovat chyby

=

=
=

vytvorit program, v ktorom si treba zapamatat nestruktirované hodnoty a neskor
ich jednoducho pouzit

vytvorit program, ktory obsahuje podprogramy

doplnit, dokondit, modifikovat rozpracovany program

Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Udajov
v tabulkach, stromoch a grafoch.

=

zvolit a pouzivat funkcie pre jednoduché vypocty

Cisla, premennd a
poctové vykony
s Cislami

Mocniny, odmocniny
Projekt Obsah Stvorca
RieSenie linedrnych
rovnic a nerovnic

s jednou neznamou
Prostredie ,,Dedo Le-
son”

Projekt Pytagorejské
Cisla

Druha a tretia mocnina

a odmocnina

Stvorec, obsah $tvorca, druha
mocnina

Ciselny vyraz, algebricky
vyraz rieSenie (koren) rovni-
ce/nerovnice

Dosadzovanie za premennd,

overovanie hypotézy

rieSenie aplika¢nych dloh s vyuZitim realnych ¢isel a ich vlastnosti a aplikovanie ope-
racii s redInymi Cislami; vyuZivanie odhadu a pribliznych hodn6t pri rieSeni praktic-
kych dloh

intuitivne odhalit vzorec (a + b)?, (a - b)* a vediet ho poutit pri umocfiovani vel-
kych cisel

navrhovanie vhodnej stratégie rieSenia slovnych uloh, jej modelovanie a rieSenie
pomocou linedrnych rovnic/nerovnic a ich Uprav, overovanie riesenia;

interpretovat Gvahy matematikov stiéasnou recou a zapisom pomocou premen-
nych

Zavislosti, vztahy a
praca s udajmi

Vztahy, funkcie, ta-
bulky a diagramy
Pravdepodobnost
a Statistika

Logika, dovodenie,
dokazy

Funkcia, funkéna hodnota,
graf funkcie; linearna zavis-
lost

Udaj, hodnota, aritmeticky
priemer, median, najmensia
(minimalna) a naj- vacsia
(maximalna) hodnota, frek-
vencéna tabulka/graf
Logické ulohy, komplexné
ulohy, argumentacia

rieSenie Uloh s vyuZitim jednoduchych funkénych zavislosti a interpretovanie vy-
sledkov

vyuzivanie poznatkov o pravdepodobnosti jednoduchych nezavislych javov a ich
opakovania pri tvorbe jednoduchych hypotéz a ich overovania; sledovanie
informacii s pravdepodobnostnym charakterom v beZznom Zivote a ich konfron-
tacia so skuto¢nostou

riesit ulohy a problémy, ktorych rieSenie je nezavislé od obvyklych postupov a al-

goritmov. aplikovat a kombinovat vedomosti a zru€nosti z roznych tematickych a

vzdelavacich oblasti
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Komponent Vykonovy Standard

Telesa Valec, kuzel, gula (stred, polomer, = rieSenie Uloh suvisiacich s rozvijanim priestorovej predstavivosti a problémové

riemer), podstava, plast, siet tele- , . . . , . L . ..
P ,)’ P s plast ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi Utvarmi, medzi jed-
sa; pohlad spredu, zhora a zboku.

Projekt Keby bolanasa | yocka, gula, povrch, objem noduchymi a zloZzenymi telesami.
Zem kockatd

= vyriesit kontextové ulohy na povrch a objem kocky a gule, hladat paralely medzi
Podobnost trojuholni-

tymito dvomi telesami

kov Zhodné a podobné trojuholniky, v . L , e B
.. ) = vyutzit vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSeni praktickych uloh
Geometria a meranie pomer/koeficient podobnosti - ] ) ) ) , . o L. .
= zo Zivota pri merani (odhadovani) vzdialenosti a vysok a urcit skuto¢nu vzdiale-
Projekt Zva&si si obrazok nost (mierka)
Podobnost, $tvoréekova siet, zvac-

_ = vyuzit vlastnosti podobnosti geometrickych utvarov pri zva¢sovani obrazku v
senie

Projekt Geogebra Stvorcovej sieti
= VyuZivanie programu dynamickej geometrie GeoGebra pri modelovani, analyze

a interpretdcie modelovacich postupov a ziskanych vysledkov.




